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Открывающиеся перспективы были 
ослепительны. 

А. и Б. Стругацкие 
“Понедельник начинается 
в субботу" 


Парад СУБД 


М ожно сказать, что до середи- 
ны восьмидесятых годов системы 
управления базами данных нахо- 
дились в том состоянии, которое 
по образному выражению создате- 
ля теории научно-технических ре- 
волюций, Томаса Куна, называется 
предпарадигматической фазой. 
Поставщики СУБД предлагали ог- 
ромный набор различных реше- 
ний. Практически каждая СУБД 
имела собственные, отличные от 
других, назначение и архитектуру, 
и каждая имела свои достоинства 
и недостатки. Но ни одна из них 
не могла претендовать на роль 
стандарта. Попытки создания та- 
ких стандартов для больших уни- 
версальных ЭВМ, среди которых 
наиболее известна СУБД 
СООА8ѴТ, не имели серьезного 
успеха. 

В области микрокомпьютеров 
разработчики пытались создать ба- 
зы данных на все случаи жизни, 
которые были бы одновременно и 
столь просты как РР8:РІСЕ, и об- 
ладали столь богатыми возможнос- 
тями как 6ВА5Е. Поставщики про- 
износили заклинания типа “реля- 
ционная база данных" и “Зрь", на 
практике весьма вольно подходя к 


трактовке этих понятий. Объяс- 
нить их шаманство довольно про- 
сто, — без подобных определений 
ни одна из СУБД не имела бы ус- 
пеха на рынке. 

МОДЕЛИ: ЗАМЕНЯТ 
ЛИ ОБЪЕКТЫ 
ОТНОШЕНИЯ? 


Реляционная модель 

Последнее десятилетие ознаме- 
новало собой триумф модели реля- 
ционной, которая из красивой на- 
учной абстракции, придуманной 
задолго до этого Э.Ф. Коддом, 
превратилась в средство реализа- 
ции баз данных. И как каждая 
идея, долго боровшаяся за первен- 
ство, реляционная модель превра- 
тилась в абсолют. Очевидно, на 
протяжении ближайших пяти-де- 
сяти лет в этой области ничего ра- 
дикально не изменится — модель 
постараются усовершенствовать, 
будут создаваться новые более про- 
изводительные алгоритмы, новые 
дополнения, пЬзволяющие исполь- 
зовать модель в решении нетради- 
ционных для нее задач и т.п. 


В апреле этого года Кодд опуб- 
ликовал книгу, в которой он опи- 
сал “вторую версию" старой реля- 
ционной модели. Он расширил до 
300 список требований (ранее их 
было только 15), которым должна 
удовлетворять модель, чтобы назы- 
ваться реляционной. Дополнитель- 
ные требования не изменяют су- 
щества реляционной модели, а ка- 
саются представления данных и 
языка запросов. Они отражают то 
новое, что мы узнали о реляцион- 
ной модели со дня ее опубликова- 
ния. 

Говоря о будущем реляционной 
модели, следует отметить, что ей 
остается избавиться от одного уяз- 
вимого места — использования в 
технике, — и тогда ей суждены 
долгие лета. 

Чем же так хороша реляцион- 
ная модель? Чтобы ответить на 
этот вопрос, обратимся к теории 
реляционных баз данных, после 
чего перейдем к практике их реа- 
лизации. 

Базы данных родились в недрах 
больших универсальных ЭВМ. На 
заре своего существования ком- 
пьютеры были чрезвычайно доро- 
ги, вычислительные мощности и 
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внешние запоминающие устрой- 
ства составляли довольно внуши- 
тельную часть затрат предприятий. 
И как только вставал вопрос о реа- 
лизации сложной обработки дан- 
ных, первым делом стремились ис- 
пользовать машинное время и па- 
мять с максимальной эффектив- 
исютью. И именно поэтому полу- 
чил широкое распространение ие- 
рархический подход к организации 
баз данных. Иерархические базы 
данных имеют форму деревьев с 
дугами-связями и узлами-элемен- 
тами данных. Иерархическая 
структура предполагала неравноп- 
равие между данными — одни бы- 
ли жестко подчинены другим. 
Подобные структуры, безусловно, 
четко удовлетворяют требованиям 
многих, но далеко не всех реаль- 
ных задач. Для того, чтобы ^реали- 
зовать в базе наряду с вертикаль- 
ными и горизонтальные связи, раз- 
работали сетевую модель данных, 
которая,' правда, унаследовала 
многие недостатки иерархической 
и главный из них, необходимость 
четко определять на физическом 
уровне связи данных и столь же 
четко следовать этой структуре 
связей при запр<к;ах к базе. В сов- 
ременных системах, где человек 
все более и более отгоріживабтся 
от аппаратных средств компьютера 
многочисленными дружелюбными 
интерфейсами, такой подход, безу- 
словно, неприемлем. 

Реляционная модель появилась 
вследствие стремления сделать ба- 
зу данных как можно более гиб- 
кой, и действительно, эта модель 
предоставила простой и эффектив- 
ный механизм поддержания связей 
данных. 

Во-первых, все данные в модели 
представляются в виде таблиц, и 
только таблиц. Сравните реляци- 
онную модель с иерархическими и 
сетевыми моделями или более со- 
временными типа “сущность- 
связь", и вы убедитесь, что слово 
“только" также важно в определе- 
нии, как и слово “таблица". Реля- 
ционная модель — единственная 
из всех, обеспечивающая единооб- 
разие представления данных. И 
сущности, и связи этих самых 
сущностей представляются в моде- 


ли совершенно одинаково, — таб- 
лицами. Правда, такой подход ус- 
ложняет понимание смысла Х|иия- 
щейся в базе данных информации, 
и, как следствие, манипулирование 
этЛ информацией. 

Избежать трудностей манипули- 
рования позволяет второй элемент 
модели — реляционно пряный 
язык {отметим, что язык явдяется 
неотьемлемой частью любой Моде- 
ли данных, без него модели не су- 
ществует). Поднота языка в при- 
ложении к реляционной модели 
означает, что он должен выпол- 
нять любую операцию реляцион- 
ной алгебры или реляционного ис- 
числения (а полнота последних 
вполне доказана (математически) 
все тем же Э.Ф.Коддом). Более то- 
го, язык должен описывать, любой 
запрос в виде операций с таблица- 
ми, а не с их строками. Одним из 
таких языков является 8^^. 

Сами по себе первые две состав- 
ляющих реляционной модели не 
слишком ограничивают разработ- 
чиков. Практически любая файло- 
вая система может быть в этом 
случае реляционной базой данных, 
если ее язык позволяет обращаться 
к файлам, а не искать отдельные 
записи. Такое отсутствие точности 
и позволило многим фирмам заяв- 
лять, что их система самая реля- 
ционная из всех реляционных. 

Однако существует и третий 
элемент реляционной модели, ко- 
торый практически не учитывается 
ни в одной из существующих сис- 
тем. $тот элемент требует от реля- 
ционной медели поддержания не- 
которых ограничений целсютности. 
Одно из таких ограничений ут- 
верждает, что каждая строка в 
таблице должна иметь некий уни- 
кальный идентификатор, называе- 
мый первичным ключом. Второе 
'ограничение накладывается на це- 
лостность ссылок между таблица- 
ми. Оно утверждает, что атрибуты 
таблицы, ссылающиеся на первич- 
ные ключи других таблиц, должны 
иметь одно из значений этих пер- 
вичных ключей,. Тут то и лежит 
камень преткновения создававших- 
ся до недавнего времени систем. 
Представьте себе, что некий рабо- 
.чий Петя Иванов имеет табельный 


номер 12345. Этот рабочий полу- 
чил наррі на вйполнение рабст 
Что случится, если мастер, выда- 
вавший этот наряд, ошибся и 
вместо номера 12345 ввел в базу 
наряд с номером 1 2354? Далее, 
любые изменения первичного клю- 
ча должны находить свое отраже- 
ние во всех ссылках на него. Что 
произойдет, если рабочий Петя 
Иванов уволился? Рабочего с та- 
бельным номером 12345 более не 
существует. Следует ли удалять из 
базы все наряды, выданные Пете 
Иванову, (выполнить каскадное 
удаление) или запретить удаление 
записи РАБОЧИЙ? Наконец, если 
вследствие очередной реорганиза- 
ции у Пети Иванова изменился та- 
бельный номер, то это изменение 
должно найти свое отражение и в 
нарядах, выданных Пете. 

Вопреки распространенному 
убеждінию ограничения целоа- 
ности поддерживались СУБД боль- 
ших машин еще до появления реа- 
лизаций реляционных баз данных. 
В то же время, созданные значи- 
тельно позже реляционные СУБД, 
и, особенно, СУБД для микроком- 
пьютеров, такую способность утра- 
тили. Теперь для поддержания ог- 
раничений целостности пользова- 
телю приходится писать приклад- 
ные программы. 

Сегодня известны два сюновных 
пути, по которым можно достичь 
поддержки ограничений целост- 
ности: первый — это так называе- 
мые “триггеры", которые являются 
составной' частью базы данных и 
выполняются автоматически при 
изменении соответствующих эле- 
ментов данных. Разные модифика- 
ции этого подхода реализованы в 
сервере а также СУБД 

Іп^гез. Преимущество метода со- 
стоит в том, что он позволяет реа- 
лизовывать довольно сложные пра- 
вила. Альтернативный подход — 
создание декларативного языка 
описания данных, позволяющего 
специфицировать и ограничения 
целостности. Этот метод реализо- 
ван 6 СУБД Ехіепбей ЕбИіоп Оаіа 
Мапа^ег, 8^^/^8 и ОВ2 фирмы 
1ВМ. Преимущество декларативно- 
го подхода состоит в том, что с его 
помощью пользователю легче зада- 
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вать ограничения тѵач і носі и. Ко- 
митет АМ8І по использует в 
своей версии декларативный под- 
ход. ' 

Стандарт 

Точно также как реляционная 
модель покорила мир баз данных, 
покорил мир языков реляци- 
онных баз данных. Очевидно, язык 
^^Е^, использовавшийся ранее в 
іп^гез, по ряду параметров превос- 
ходил но к настоящему вре- 

мени он практически исчез из оби- 
хода. И в Дп^гез теперь использу- 
ется и даже АзЫоп-Таіе по- 

пыталась использовать этот язык. 

Версия 8^^, разработанная 
1ВМ, де-факто стала еще одним 
стандартом. Для подавляющего 
большинства независимых произ- 
водителей программного обеспече- 
ния значительно важнее обеспечи- 
вать совместимость с ІВМ, чем со 
стандартом Американского нацио- 
нального института стандартов 
(АЫ15І). В то же время, с точки 
зрения поддержания ограничений 
целостности, ІВМ опережает стан- 
дарт. Комитет АЫ8І разработал 
стандартный Зрь в 1986 году и 
переработал его в 1989. Несмотря 
на то, что все реляционные СУБД 
сегодня поддерживают зрк, все 
эти 8^^ несколько отличаются 
друг от друга, и ни один из них не 
соответствует стандарту АМ8І89. 
Для проверки на соответствие 
стандарту Национальный институт 
стандартов и технологии США 
(ранее эта организация называлась 
Национальным бюро по стандар- 
там) разработал специальный тест. 
Фирма Огасіе заявила, что седьмая 
версия одноименной СУБД прошла 
этот тест. 

Вместе с тем, все поставщики 
отмечают, что соответствие стан- 
дарту еще не означает совершен- 
ства, поскольку в стандарте не уч- 
тены все те же вопросы поддержа- 
ния ограничений целостности и, 
например, не реализована опера- 
ция внешнего соединения. И то, и 
другое требуется практически в 
каждой прикладной задаче. 

Во второй версии стандарта 
8^^2 эти дополнения, очевидно. 


будут учтены. Но, к сожалению, в 
него внесено так много других из- 
менений, что вряд ли какая-нибудь 
из фирм сможет реализовать этот 
стандарт. 

По мнению авторитетных эк- 
спертов, к числу которых относят- 
ся Майк Стоунбрэйкер (Міке 
8іопеЬгеакег), вице-йрезцдент ком- 
пании Іп^гез и Крис Дейт (СБгіз 
Оаіе), известный нам по книге 
“Введение в системы баз данных", 
стандарт 8^^2 нельзя назвать 
удачным. 

Объектная ориентация 

% 

Этот вопрос мы уже рассматри- 
вали (см. КомпьютерПресс №11, 
1990), поэтому остановимся на 
нем лишь вкратце. Новые области 
использования вычислительной 
техники, как то научные исследо- 
вания, автоматизированное проек- 
тирование и автоматизация учре>й;- 
дений, потребовали от баз данных 
способности хранить и обрабаты- 
вать новые объекты — текст, ау- 
дио- и видеоинформацию, а также 
документы. Все это не так просто, 
поэтому стали поговаривать о со- 
здании преемника реляционной — 
объектно-ориентированной модели 
данных. Никто не может дать ей 
точного определения. Дейт и Сто- 
унбрейкер считают, что все преи- 
мущества объектной ориентации 
можно извлечь из существующей 
реляционной модели, тогда как 
Якоб Стейн ОасоЬ 8(еіп) из 8егѵіо 
Ьойіс утверждает обратное: реля- 
ционная модель не может служить 
основой для создания объектно- 
ориентированной хотя бы потому, 
что манипулировать объектами на 
основе теории отношений невоз- 
можно. Отметим, что 8егѵш Бо^іс 
уже сейчас поставляет на рынок 
объектно-ориентированную СУБД 
Сетзіопе. В целом же, несмотря 
на множество околонаучных разго- 
воров по поводу объектно-ориенти- 
рованных систем и их многочис- 
ленные преимущества, — реализа- 
ция сложных типов данных, связь 
с языками программирования и 
Т.П., — на ближайшее десятилетие 
господство реляционных СУБД га- 
рантировано. 


АРХИТЕКТУРА: 
РАСПРЕДЕЛЯЙ И 
ВЛАСТВУЙ... 


Архитектура типа “клиент- 
сервер" 

В восьмидесятых годах получи- 
ли признание архитектуры типа 
' “клиент-сервер". Основной тен- 
денцией при создании фронталь- 
ных средств является то, что они 
все более ориентируются на персо- 
нальные компьютеры с графичес- 
кими интерфейсами, обеспечиваю- 
щие пользователю максимальное 
удобство работы. Второй аспект 
этого движения состоит в создании 
средств коммуникации с серверами 
баз данных, и прежде всего с сер- 
вером ОВ2, реализованном на 
больших универсальных компьюте- 
рах. Кроме того, разрабатываются 
интерфейсы для таких специали- 
зированных машин баз данных, 
как БуЬазе и Сиріа. 

Основной трудностью в созда- 
нии коммуникационных языков 
для систем “клиент-сервер" оста- 
ется все то же, несовершенство 
стандарта 8^^, о чем уже было 
сказано. 

Компании прорываются сквозь 
эту трудность как поодиночке, так 
и сообща. Они создали специаль- 
ную группу 8^^ Ассезз Сгоир, в 
которую входят пятнадцать компа- 
ний, включая Іп^гез, Іпіогтіх и 
Огасіе. Вместе с тем, ряд компа- 
ний создают собственные нестан- 
дартные интерфейсы: Огасіе — 
8^^Соппес^, 8уЬазе — процедур- 
ный интерфейс для взаимодей- 
ствия с удаленными базами дан- 
ных, Іп^гез — Сепегаі 
Согогоипісаііоп АгсНИесІиге, Арріе 
— СБ/1. Наиболее успешно труд- 
ности коммуникации обходит фир- 
ма Іпіогтабоп Виіісіегз. Ее СУБД 
Росиз имеет шлюзы к огромному 
количеству реляционных и нереля- 
ционных СУБД, в рамках единой 
архитектуры как для главного ком- 
пьютера, так и для системы “кли- 
ент-сервер", также поставляется 
средство для подключения сервера 
8^^. 
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Распределенные 
базы данных 

Следующий логаческий шаг от 
систем “клиент-сервер“, безуслов- 
но, приведет к распределенным ба- 
зам данных. Можно сказать, что 
база данных будет только тогда 
распределенной, когда пользовате- 
лю не нужно будет знать, что она 
распределена по нескольким уз- 
лам, это свойство называется проз- 
рачностью. 

Ни одна из фирм сейчас не 
поставляет распределенных баз 


данных, хотя многие к этому стре- 
мятся. Например, Огасіе, Іп^огшіх 
и Іп^гез, позволяют выполнять 
операцию соединения данных, рас- 
положенных в разных узлах сети, 
а две последние даже пытаются 
оптимизировать затраты на обра- 
ботку запроса. ЗуЬазе, ІпІегЬазе и 
Іп^гез поддерживают двухфазный 
протокол блокировки, позволяю- 
щий синхронизировать доступ раз- 
личных транзакций к одним и тем 
же данным. Конечно, не все поль- 
зователи знают, для чего нужны 
распределенные базы данных, а 


кое-кто из разработчиков даже 
считает, что они вообще не нуж- 
ны. -Но и те, и другие активно 
стремятся к тому, чтобы такие ба- 
зы данных все же появились. Во- 
обще говоря, это направление со- 
держит еще много загадок, и не 
исключено, что окажется выгоднее 
хранить единственную копию базы 
данных на одном большом ком- 
пьютере, а всем остальным пользо- 
вателям сети просто раздавать от- 
веты на их запросы. Ну что ж, как 
говорят англичане, — Ііѵе апд зее, 
{поживем — увидим). 


ФИРМЫ: РУКОВОДЯЩЕЙ РОЛИ ІВМ ПОКА НИКТО НЕ ОТМЕНЯЛ... 


С'двиг в сторону создания распределенных баз дан- 
ных изменил позиции лидеров, предоставив возмож- 
ности занять позиции на рынке другим компаниям, 
ранее специализировавшимся на создамии СУБД для 
универсальных компьютеров. Изменения продолжают- 
ся, поэтому сейчас довольно сложно говорить об окон- 
чательной расстановке сил. 

Компания АкІ«оп-Таіе 

АзМоп-Таіе занимает особое место на рынке СУБД 
для персональных компьютеров. Компания раньше 
всех вступила в эту сферу. Выпустив в самом начале 
эры микрокомпьютеров свой пакет ЙВАЗЕ и оставаясь 
в течение долгого времени непревзойденной, она при- 
вязала к себе большинство пользователей микроком- 
пьютеров. По многим позициям АзМоп-ТаІе и сейчас 
не теряет лидерства, однако, в последнее время чув- 
ствуется, что компания запаздывает с внедрением из- 
менений и, очевидно, понесет потери в связи с рас- 
пространением новых аппаратных средств и операци- 
онных систем. Отметим, например, что к моменту по- 
явления сервера 8^^ для 08/2, АзЫоп-ТаІе не смогла 
реализовать стандартного 80Ь в <1ВА8Е IV, пообещав 
это сделать только в версии 1 . 1 ., вследствие чего фир- 
ма ІВМ отобрала у компании права дистрибутора сер- 
вера. Очевидно, АзМоп-ТаІе находится на пороге се- 
рьезной реорганизации. Однако, все же компания реа- 
лизует целый ряд программных продуктов, предназна- 
ченных для работы с большими системами, и обещает 
создать в ближайшем будущем значительно более 
мощную версию 6ВА8Е. Учитывая лояльность пользо- 
вателей и огромное количество проданных 
экземпляров бВАЗЕ (сегодня число установок всех 
ве{х:ий гіВАЗЕ достигло фантастической цифры — 
около 6 миллионов), компания, очевидно, сохранит 
свои лидирующие позиции. 


Компания Огасіе 

Пожалуй, Огасіе символизирует собой самый круп- 
ный успех в разработке программного обеспечения за 
все восьмидесятые годы. Предположительно, объем 
продаж этой компании превысил в 1990 финансовом 
году I миллиард долларов. Компания образовалась в 
1979 году и выпускала один единственный продукт — 
ОЕАСЦЕ, СУБД с языком 5рЬ. Феерический успех 
Огасіе объясняется, очевидно, тем, что, с одной сторо- 
ны, эта компания реализовала идею ІВМ раньше са- 
мой ІВМ, а с другой стороны, ОКАСЬЕ реализовыва- 
лась для миникомпьютеров и рабочих станций, т.е. в 
тех аппаратных средах, где ІВМ традиционно не име- 
ла лидерства, и лишь впоследствии были выполнены 
разработки для больших ЭВМ и персональных ком- 
пьютеров. 

Получая от продажи программ для персональных 
компьютеров всего лишь 5 — 10 процентов своей при- 
были, Огасіе вряд ли может претендовать на роль ли- 
дера в рассматриваемой нами области. Однако учиты- 
вая то, что СУБД Огасіе функционирует практически 
на всех типах компьютеров и обеспечивает полную 
переносимость исходных текстов, компания имеет от- 
личные перспективы на рынке распределенных СУБД. 
Существуют аппаратные средства, позволяющие пере- 
носить тексты из одной машины в другую, тем самым 
избавляя пользователя от необходимости приобретать 
или писать заново программы. Огасіе поставляет к 
своим базам данных для РС сервер, а программы и 
данные могут переноситься с компьютера на компью- 
тер без всяких изменений. Начав с больших компью- 
теров, и постепенно двигаясь в сторону РС, Огасіе до- 
стигла двух важных целей: она стала поставлять мо- 
дель для распределенной обработки данных и' приобре- 
ла популярность среди пользователей универсальных 
ЭВМ. Эти пользователи имеют свои специфические 
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потребности, связанные с защитой данных и распреде- 
лением информации между центральными и удален- 
ными рабочими местами. Поставщики СУБД для РС 
двигаются как раз в противоположном направлении 
туда, где Огасіе уже крепко заняла свои позиции и га- 
рантировала своим пользователям, что дальнейшего 
усложнения системы команд не произойдет, чего не 
могут обещать другие, т.к. идти от большего к мень- 
шему значительно легче, чем наоборот. Кто в этом 
движении окажется первым, покажет время. Но и сей- 
час можно с уверенностью сказать, что Огасіе с ее бо- 
гатыми традициями в области универсальных ЭВМ и 
вычислительных сетей, безусловно, расширит свой 
плацдарм на рынке микрокомпьютеров. 

Итак, если вы хотите работать с гетерогенной рас- 
пределенной СУБД, то не забудьте про Огасіе, она за- 
служивает серьезного отношения. 

Компания Місгогіш 

Знаменитая СУБД К.:Ьа5е 
фирмы Місгогіш имеет репу- 
тацию хорошо спроектиро- 
ванного микрокомпьютерно- 
го продукта с весьма обшир- 
ными возможностями. 

К:Ьа5е пока работает только 
с компьютерами класса РС, 
однако Місгогіш стремится к 
тому, чтобы создать версию 
К:Ьазе, работающую в среде 
версии Ргезепіаііоп Мапавег 
для 08/2. Версии для 
ѴАХ/ѴМ8 и иНІХ, а также 
для компьютеров Арріе сей- 
час находятся в процессе 
разработки. Місгогіш также 
разрабатывает средство под 
названием Ѵапвиагё, пред- 
назначенное для гетероген- 
ной обработки данных. В 
среде Ѵап^иагб пользователи смогут распределять и 
коллективно использовать данные, расположенные на 
различных машинах, операционных системах и СУБД, 
обращаясь к ним из различных точек сети. Возникно- 
вение такого проекта говорит о том, что Місгогіш бо- 
лее чувствительна к потребностям изменяющегося 
рынка по сравнению с конкурентами. 

Компания ІпГогтаііоп ВиіІ(іег$ 

Разработчик СУБД Р0Си8 для РС, прошел путь во 
многом аналогичный Огасіе, — от универсальных ма- 
шин к микрокомпьютерам, — и теперь реализовал 
свою систему в среде большинства моделей компьюте- 
ров. Р0С118 для РС, хотя и довольно сложен в освое- 
нии, обладает всеми преимуществами мощной базы 
данных. Он поставляется для М8-008 и 08/2, а так- 
же для большинства больших вычислительных машин. 


обеспечивая средства распределенной обработки дан- 
ных. РОСКЗ был одним из первых продуктов, который 
устанавливал связь между мини- и большим компью- 
тером в собственной среде. Многопользовательская 
версия РС/Р0С118 поддерживает средства параллель- 
ного доступа в локальных сетях. Наконец, учитывая, 
что к настоящему времени продано более 500.000 эк- 
земпляров РОСШ для больших компьютеров, 
ІпГогтайоп Виіійегз вполне можно рассматривать в ка- 
честве лцдера рынка СУБД для больших ЭВМ и се- 
рьезного конкурента на рынке микрокомпьютеров. 

Компания Вогіапд 

Простота использования средств расширения 
Рагабох повысила мощь этой системы. Теперь сочета- 
ние простоты и мощности сделало Рагабох значитель- 
но более популярной систе- 
мой, чем это было, скажем, 
в 1985 году, когда Рагабох 
впервыё появился на рынке 
как продукт фирмы Аіш 
8оПѵѵаге. После того, как 
Вогіапб купила Апза, она 
продолжала совершенство- 
вать Рагабох. В недалеком 
будущем предполагается по- 
явление версии с 8^^. 


Компания ІВМ 


Голубой гигант отнюдь не 
борется за пальму первен- 
ства в области производства 
СУБД для микрокомпьюте- 
ров. Ему слишком тесно в 
этой малой нише рынка. Но 
как и везде, где речь идет о 
вычислительной технике, 
без ЩМ трудно обойтись. 
Дело в том, что для пользователей как персональных 
компьютеров, так и больших машин одним из наибо- 
лее важных стандартов является язык манипулирова- 
ния базой данных 8^^. Несмотря на то, что на протя- 
жении последних 20 лет было реализовано достаточно 
много языков управления реляционными базами дан- 
ных, фактическим стандартом все же стал 8рЕ фирмы 
ІВМ. Он стал стандартом вопреки весомой критике со 
стороны целого ряда признанных экспертов по базам 
данных. 80Е, как можно догадаться, хорошо привился 
просто в силу политических обстоятел|>ств; любой дру- 
гой язык СУБД попросту не поддержала бы ІВМ, что 
равносильно невозможности использования его в ка- 
честве стандарта. 

ІВМ разработала на основе своего 8рЕ несколько 
СУБД. К их числу относятся наиболее известная ПВ2, 
предназначенная для больших машин с операционной 
системой МѴ8, и 8^^/^8 для малых универсальных 
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компьютеров, работающих под операционными систе- 
мами ѴМ или Ѵ8Е, ведется разработка подобных па- 
кетов и для опеі^ционной системы ІІЫІХ. Что ісасает- 
ся персональных компьютеров, то для расширенной 
версии 08/2 (Ехіепйеб ЕбІНоп) разработана система 


ПАРАД СУБД 


Оа»а Мападег, обеспечивающая полную Р<»м<даимость 
с 0В2. 8^^в ближайшем бу^^щем ст‘анет стандаіртом 
и микрокомпаютеркыж СУВД вследствие развития ло- 
кальных сетей' и систем “клиент-еервер“. Так что, ру- 
ководящей роли ІВМ пока никто не отменял... 


ГЛОССАРИЙ: ТЕРМИНЫ ПО СИСТЕМАМ УПРАВЛЕНИЯ БАЗАМИ ДАННЫХ 



Атрибут (аДгіЬІиіе) — минималь- 
ный Элемент данных, 
определяющий некоторое 
свойство «^юкта дан- 
ных. 

Блокировка (Іоскіпв) — процесс 
временной приостановки 
выполнения запросов к 
данным в распределен- 
ных системах и системах 
коллективного пользова- 
ния. Блокировка выпол- 
няется для того, чтобы 
запросы не мешали друг 
другу в процессе обра- 
ботки общих данных. 

Внешнее ■ соединение (оніег ]оіп) 
— операция соединения, 
когда при слиянии двух 
отношений по равенству 
значения атрибута стро- 
ки (кортежи) первого 
отношения, не имеющие 
равного значения атри- 
бута во втором отноше- 
нии, сохраняются в ре- 
зультирующей таблице. 


Возрастание (азсепбіпв) — на- 
правление упорядочива- 
ния данных в базе от на- 
^ именьшего к наибольше- 
му значению в алфавит- 
но-цифровом порядке в 
соответствии с кодами 
^ (А8СІІ, ЕВСОІС и т.п.) 
символов, принятыми в 
системе, і 

Декларативный язык (бесіагаііѵе 
Іапвиа^е) — язык про- 
граммирования или ма- 
нипулирования базой 
данных. Отличительной 
особенностью деклара- 
тивных языков является 
то, что они описывают 
не последовательность 
действий, а результат, 
который должен быть | 
получен после выполне- 
ния программы. 

Домен (бояіаіп) — область опре- 
деления атрибута реля- 
ционной та^ицы, может 
быть как непрерывным 
(например, действитель- 
ные числа), так и диск- 
ретным (месяцы года 
или логические перемен- 
ные типа истина/ложь). 

Естественный язык (пашгаі 
Іапіиа^е) — - язык, ко- 
манды которого имеют 
структуру предложений 
одного из естественных 
языков (английский, 
русский и т.п,). 

Запрос (диегу) — предложение, 
описывающее критерий 
поиска информации в 
базе данных. 


Импорт (ітроП) — считывание 
файла, созданного в 
другой программе, для 
использования базой 
данных. Большинство 
СУБД способно считы- 
вать форматы А8СП, 
01Р и ^К8. 

Индекс (Іпбех) — группа указате- 
лей, устанавливающих 
связь между значениями 
полей и их адресами. 
Большинство баз данных 
поддерживает множест- 
венное индексирование 
базы данных. 

Кардинальное число (сагбіпаіііу) 
— число кортежей отно- 
шения. 

Клиент-сервер (сііепі-зегѵег) — 
описывает частный слу- 
чай распределенной &зы 
данных, где под клиен- 
том понимается фрон- 
тальная программа, 
обеспечивающая взаимо- 
действие с пользовате- 
лем, а под сервером — 
тыловая программа, 
обеспечивающая центра- 
лизованную обработку 
данных. 

Кортеж (інріе) — строка реляци- 
онной таблицы. 

Модификация (ирбаіе) — предло- 
жение, описывающее 
информацию в базе дан- 
ных, подлежащую изме- 
нению. 

Мощность — см. Кардинальное 
число. 
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Отношение <ге)АІіоп) — множест- 
во, кащіий змюіѵіеит ко- 
торого включает здачё- 
ния п атрибутов (1 аті'ри- 
бут — унарное, 2 атри- 
бута — бинарное, п ат- 
рибутов — п-арное отно- 
шение). 

Отчет (герогі) — документ, пред- 
ставляемый на бумаге 
или экране, который со- 
держит некоторый набор 
информации из базы 
данных. 

Представление пользователя 
(ѵіе\ѵ) — подмножество 
базы данных, включаю- 
щее часть или все от- 
ношения исходной базы 
данных, а также формы 
отчетов и экранные фор- 
мы. На отношения в 
представлении могут 
накладываться фильтры, 
которые обеспечивают, 
например, формирова- 
ние временной таблицы, 
являющейся соединени- 
ем двух таблиц базы 
данных. 

Проекция <рго]есЙоп) — одно- 
местная операция реля- 
ционной алгебры, в ре- 
зультате которой форми- 
руется новое отношение. 
Кортежи результирую- 
щего отношения пред- 
ставляют собой выборку 
из кортежей исходного 
отношения значений не- 
которых атрибутов ис- 
ходного отношения. 

Процедурный язык (ргосебигаі 
1ап§иа8е) — язык про- 
, граммирования или ма- 
нипулирования базой 
данных. Отличительной 
особенностью процедур- 
ных языков является то, 
что они описывают по- 
следовательность дей- 
ствий, а не результат, 
который должен быть 
получен после выполне- 
ния программы. 


РеліЩйониая алгебра (гёіаііопаі 
аІвеЬга) — средство про- 
цедурного описания за- 
просов к реляционной 
базе данных. Основными 
операциями реляцион- 
ной алгебры являются 
селекция, соединение и 
проекция. 

Реляционное исчисление 

(геіайопаі саісиіиз) — 
средство декларативного 
описания запросов к ре- 
ляционной алгебре. За- 
просы описываются с по- 
мощью кортежных пере- 
менных, одноместных и 
двухместных предикатов 
и правильно построен- 
ных формул. 

Селекция (зеіесііоп) — одномест- 
ная операция реляцион- 
ной алгебры, в результа- 
те которой формируется 
отношение, кортежи ко- 
торого будут включать 
кортежи (или только иЬ- 
которые атрибуты корте- 
жей) исходного отноше- 
ния, удовлетворяющие 
определенному логичес- 
кому условию. 

Соединение ()оіп) — двухместная 
операция реляционной 
алгебі»>і, в результате 
которой формируется от- 
ношение, кортежи кото- 
рого включают пары 
кортежей исходных от- 
ношений, атрибуты ко- 
торых удовлетворяют ло- 
гическому условию. 

Степень отношения (де^гее) — 
число атрибутов Отноше- 
ния. 

Таблица (»аЫе) — см. Отноше- 
ние. 

Убывание (сІезсепсІіпЕ) — направ- 
ление упорядочивания 
данных в базе от наи- 
большего к наименьшему 
значению в алфавит- 
но-цифровом порядке в 


соответствии с кодами 
(А8СІІ, ЕВСОЮ и т.п.) 
символов, принятыми в 
системе. 

Управление параллельным до- 
ступом (сопсиггепеу 
сопіго)). — метод управ- 
ления запросами, кол- 
лективно использующи- 
ми одни и те же данные. 
Одним из методов управ- 
ления является блоки- 
ровка. } 

Экспорт (ехрогі) — запись инфор- 
мации на диск в виде 
файла, предназначенно- 
го для использования в 
какой-либо другой про- 
грамме. 

Язык ОВЬ (^иегу Ьу ехащріе) — 
язык поиска в базе дан- 
ных, когда критерий 
специфицируется в эк- 
ранной форме, описыва- 
ющей поля записи. 

Язык 80Е (зігисіигеб ^ие^у 
Іап^цаве) — язык мани- 
пулирования данными, 
предназначенный для 
выполнения реляцион- 
ных запросов и имею- 
щий минимальное коли- 
чество операций. Он был 
использован І8М в реля- 
ционной СУБД ОВ2. 
5^^ практически стал 
стандартом, реализуе- 
мым сейчас как в боль- 
ших ЭВМ, так и в мик- 
рокомпьютерах. 



2 Зак. 2125 
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ПАРАД СУБД 


ПАРАД СУБД ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


Фирма Асіиз 

Программа 4№ Оітеп$іоп 2.011 

Системные требования, программа 4і1і Пішешіоп 
2.011 функционирует на компьютерах класса Арріе МасіпішН 
под управлением операционной системы Мае Зувіеш 6.0, сов- 
местима с большинством локальных сетей, включая Ейіетеі, 
ЗСош, АррІеТаІк, Арріе СосаІТаІк и АррІеЗКаге. Для функци- 
онирования системы требуется 1 Мбайт оперативной памяти 
и жесткий диск. 

Характеристика программы, программа пред- 
ставляет собой реляционную СУБД, обеспечивающую взаи- 
модействие с пользователем посредством системы меню. 41Н 
ОігаепБіоп поддерживает многопользовательский режим рабо- 
ты и имеет интерфейс с сервером базы данных НРЗ-АР8. 
Язык СУБД имеет развитые средства программирования, 
включая условные операторы, циклы, передачу параметров 
между подпрограммами. Имеются средства отладки, встроен- 
ные генератор меню и редактор текстов, допустим оконный 
режим работы. 

Генератор отчетов проіраммы позволяет создавать полно- 
экранные отчеты путем создания бланков в графическом ре- 
жиме, созданные таким образом форматы сохраняются в виде 
отдельных файлов. Имеется возможность использования уп- 
рощенных стандартных г отчетов. При генерации отчетов мож- 
но определять поля в виде вычисляемых формул, подобно то- 
му, как это делается в апектронных таблицах. 

Структура данных. 4і1і Оішевдіоп допускает однов- 
ременную обработку 99 файлов. Каждый файл может иметь 
до 16 миллионов записей по 511 символов каждая. Програм- 
ма поддерживает десять типов данных, включая символьные, 
десятичные, целые, денежные, логические данные, а также 
время, дату, и шаблонное представление данных. Программа 
позволяет также включать в базу данных тексты объемом до 
32 Кбайт. Цифровые данные могут достигать значения 
2.000.000.Ш0. 

4іН Оітепзіоп обеспечивает сортировку и индексирование 
файлов. Файл одновременно может быть отсортирован по 30 
полям. Число индексов на один файл не ограничено. При 
описании индексов допустимо использование математических 
операций. 

Имеются возможности экспорта и импорта файлов: допус- 
кается считывание и запись файлов в форматах ОІР, 8ѴЕК, а 
также записей фиксированной длины в коде Х8СП. 

ЗащигАа данных. Допускается защита данных на 
уровне баз данных, файлов и отдельных полей. Кроме того, 
допускается определить данные, недоступные каждой из ис- 
пользуемых прикладных программ. При регистрации в систе- 
ме пользователь должен указать свой пароль. 

Цена: 795 долл. США. 

Фирма АІт5 & Ріиз. 

Программа Іпіогтаііоп Мапаёетепі (1М) 

^еѵе1 4 

Системные требования. Программа ІпГогшайоп 
Мапа^ешепі (1М) Ьеѵеі 4 функционирует на микрокомпьюте- 
рах класса ЩМ РС/АТ/ХТ, ЮМ Р8/2 и совместимых с нимй. 
Допускается использование операционных систем М8-П08 и 
РС-П08 версии 2.1. и выше. Программа требует не менее 
384 Кбайт оперативной памяти и дисковую память объемом 
не менее 3 Мбайт. 

Программа функционирует в среде локальной сети КоѵеІІ. 


Характеристика программы. Программа 

Шоппайоп Мапа^етепі (ІМ) ГеѵеІ 4 написана на языке Вазіе 
и является полностью меню-ориентированным средством раз- 
работки прикладных программ и баз данных. Пользователь 
может создавать, файлы, отчеты, программы и приложения, 
объединяющие в себе перечисленные выше элементы. 

СУБД поддерживает реляционную модель данных, но не 
совместима ни с одним из серверов базы данных. К сожале- 
нию, фирма не сообщила, может ли быть использован в 
СУБД язык 8^^. 

Іпіоппайоп МапакетеЩ (ІМ) Ьеѵеі 4 имеет встроенную 
подсистему “экранный художник" и генератор отчетов, кото- 
рый позволяет создавать полноэкранные формы отчетов, а 
также использовать систему стандартных отчетов. 

Система запросов организована по методу “диегуЬуІопп", 
когда пользователь видит на экране бланк, и на этом бланке 
он должен задать значения (или выражения, описывающие 
значения) полей, включаемых в критерий поиска. 

Іпіоппайоп Мапа^егаепі (ІМ) ІлѵеІ 4 имеет интерфейсы с 
языками С, РазсаІ, Вазіе и Рогігап. 

Структура данных, программа может обеспечивать 
одновременную обработку 6 файлов данных. Каждый файл 
может включать до 1 миллиона записей с максимальным чис- 
лом полей на одну запись — 250, при этом максимальная 
длина записи не должна превышать 4.000 символов. Про- 
грамма позволяет поддерживать 6 типов данных, включая 
текстовые/символьные и последовательные типы данных, де- 
сятичные и целые числа, а также форматы денежных данных 
и даты. Максимальная длина текстового поля — 76 символов, 
а числовые данные могут иметь до 14 знаков. 

Шогшайоп Мапабешепі (ІМ) СеѵеІ 4 обеспечивает сорти- 
ровку и индексирование данных. Программа может выпол- 
нять сортировку файла по 5 полям. Максимальная длина ин- 
декса, который может включать одновременно не более 5 по- 
лей, составляет 50 символов. На каждый файл можно созда- 
вать не более 10 индексов. При описании индексов допустимо 
использование математических операций. Допускается ис- 
пользование структур данных в виде Вдеревьев. 

Имеются возможности экспорта и импорта файлов: файлы 
считываются и записываются в форматах 0ІР, ЗУЕК, а также 
в форме записей фиксированной длины в коде А8СІІ и запи- 
сей с разделением значений запятыми. 

Защита данных. Данные защищаются на уровне баз 
данных и файлов. Допускается определить данные, недоступ- 
ные приложениям. При регистрации в системе пользователь 
должен указать свой пароль. Шифрование данных недопус- 
тимо. 

Дополнительная информация. П^доставляется 
гарантия сроком на 90 дней с момента продажи. Фирма за- 
ключает договоры на сопровождение пакета. Цена пакета — 
695 долЛ. В сетевой реализации для 4 пользователей — 1 .250 
долл., плгос по 595 долл, на каждого дополнительного пользо- 
вателя. 

М. Михайлов 

По материалам: 

Н.ЕйеІзІеіп, “Ап ирдаіе оп геіаііопаі ТесНпо1о§у“, 
ОаІаВазегІ Айѵізог, Іипе, 1990. 

Ваіарго КероПз оп Місгосотриіегз. Ваіа Мапа^етепі, 
С.ЗсЬиззеІ, “ТНе ШМ ЕДесГ*, ОаіаВазеО Асіѵізог, 
МагсЬ, 1990. 


(Продолжение следует) 
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Прежде чем начать издательскую деятельность на 
персональных компьютерах, необходимо принять ре- 
шение, какой из издательских систем воспользоваться. 
Естественно, для того, чтобы начать такую работу, не- 
обходимо иметь соответствующую технику, а именно 
компьютер типа ІВМ РС/АТ с оперативной памятью 
640 Кбайт, жестким диском, графическим видеоадап- 
тером, манипулятором мышь и операционной систе- 
мой М8 008 версии не менее 2.1. Если вы будете ра- 
ботать с документами больших объемов, структуризо- 
ванными определенным образом, то лучше воспользо- 
ваться такой системой, которая по максимуму автома- 
тизирует процесс верстки. Для этих целей лучше под- 
ходит ѴепШга РиЫізЬег фирмы Хегох. Ѵепіига 
РиЫізЬег позволяет осуществлять большое количество 
функций автоматически, что сильно сократит затраты 
времени при подготовке объемных документов, но при 
этом требует скурпулезной работы по предварительной 
разработке формата. Следует учесть, что системой 
ѴепШга лучше воспользоваться при выпуске большого 
количества изданий сходного формата (журналов, 
книг, технических описаний). По своим полиграфи- 
ческим возможностям ѴепШга должна Удовлетворить 
даже самых придирчивых любителей качественной пе- 
чати. На Розйсгірі-принтерах и принтере Ілзег Мазіег 
пакет ѴепШга позволяет осуществлять поворот текста 
на 90, 180, 270 градусов. Также необходимо отметить, 
что ѴепШга имеет отдельную версию для локальной 
сети, и наконец, важно то, что на настоящий момент 
уже, имеется большое число вспомогательных про- 
грамм, расчитанных на совместную работу с пакетом 
ѴепШга, таких как Оезкіор Мапа^ег, РиЬзІаг, ѴР 
ТооІЬох и ХѴР/ТаЬз. 


Профессиональное 

расширение 

пакета 

Ѵепіига 

РиЫІ5Нег 

профессиональное расширение — 
что нового? 

Итак, вы остановили свой выбор на пакете ѴепШга 
РиЫізЬег фирмы Хегох. Этот пакет, начиная с версии 
2.0, кроме основной части, имеет специализированное 
дополнение, которое называется Профессиональное 
расширение (Ргоіеззіопаі Ехіепзіоп) и включает следу- 
ющие основные возможности; 

— поддержка расширенной памяти стандарта ЕМ8; 

— формульный набор; 

— перекрестные ссылки, которые позволяют легко об- 
новлять адресацию ссылок в любом месте документа; 

— выключка по вертикали; 

— генератор таблиц. 

Профессиональное расширение требует дополни- 
тельно 600 Кбайт дискового пространства и 1 .2 Мбайт 
для словаря. При работе с Профессиональным расши- 
рением вы можете применить все имеющиеся у вас 
навыки и знания по работе с системой ѴёпШга 2.0, но 
их, естественно, будет недостаточно. Данная статья 
представляет собой попытку восполнить недостаток 
информации о некоторых особенностях применения 
Профессионального расширения. Следует отметить, 
что изложение материала рассчитано как на пользова- 
телей английской фирменной версии, так и на 
пользователей русифицированной версии пакета 
ѴепШга. Первоначально дается русский вариант 
названия режима, а в скобках — английский, далее в 
изложении при упоминании этого режима неоднократ- 
ное количество раз дается только русский вариант на- 
звания. 
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ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ РАСШИРЕНИЕ ПАКЕТА ѴЕМТША РОВиЗНЕК 


Основы формульного набора 

При работе с Профессиональным расширением вы 
можете ввести уравнение в любое место документа. 
Прежде всего необходимо установить автоматический 
интерлиньяж для тех абзацев, где будут размещаться 
уравнения. Для ввода уравнения выберите режим 
Текст (Техі ЕбНша), установите курсор в месте напи- 
сания уравнения, выберите Вставить Спец. Параграф 
ІІпзегІ Ёресіаі Нет) в меню Редактирование (ЕбіО. 
Йз меню выберите режим Уравнение (Едиаііоп), и 
система предоставит вам экран для набора формул. 
Удерживая нажатыми клавиши СТЕ и С, вы получите 
меню с набором наиболее общих команд, создающих 
формулы. Существует более 100 команд и зарезерви- 
рованных слов для написания формул и уравнений. 
Задав в 'верхней части экрана соответствующий син- 
таксис и подождав несколько секунд пекле ввода, вы 
увидите вашу формулу. Удерживая нажатыми клави- 
ши СТЕ и О, вы выйдете из формульного редактора. 
Написанное вами уравнение появится в тексте. 

В формульном языке есть 3 основные правила; 

1. Необходимо вводить пробел до и после каждой 
команды и специальных слов. 

2. Пробелы, размещаемые в уравнении, не печата- 
ются (для задания пробела между символами исполь- 
зуется знак - (тильда) — для нормального пробела и 
знак " (крышка) — для минимального пробела). 

3. Команды сразу же модифицируют выражение. 
При этом выражением считается любой символ, любая 
символьная строка или любая группа символов, нераз- 
деленных пробелами, которые помещены внутри фи- 
гурных скобЬк, 

Например {х8«р2~+~у8ир2| дает х2+у2. 

Перекрестные ссылки 

Перекрестные ссылки — это ссылки к странице, 
рисунку, главе или номеру раздела. Наиболее простой 
вид перекрестной ссылки — это вставка номера теку- 
щей страницы или главы в любое место текста. Для 
этого необходимо: 

— выбрать режим Текст; 

— установить курсор в месте, где должна быть 
ссылка на номер страницы; 

— выбрать режим Вставить Спец. Параграф в ме- 
ню Редактирование; 

— выбрать из меню Редактирование режим Ссылка 
(Ее(егепсе), после чего появится диалоговое окно, где 
строку К Имени (Аі іЬе Нате) необходимо оставить 
пустой, а в строке Связь с (АпсЬог ^іШ) выбрать сим- 
вол Р для ввода номера текущей страницы, либо сим- 
вол С для ввода номера главы. 

Для создания ссылки, не относящейся к номеру 
страницы или главы, можно отмаркировать место в 
тексте, к которому относится эта ссылка. Маркировка 
текста осуществляется также, как вставка номера те- 
кущей страницы или главы, но только после нажатия 
клавиши Вставить Спец. Параграф в меню Редактиро- 
вание необходимо выбрать режим Имя Маркера 


(Магкег Мате) и в появившемся диалоговом окне за- 
дать имя маркера. 

Существует возможность присвоения метки связи не, 
только определенному месту в тексте, но и окну. В 
дальнейшем имя метки связи используется как для 
привязки окна к тексту, так и для создания ссылки. 
Для маркировки окна необходимо: 

— установить режим Окно (Ргате); 

— выбрать окно; 

— в меню Окно выбрать режим Связь и Подписи 
(АпсЬогз & Сарііопз); 

— ввести имя метки в строку Метка (ЕаЬеІ). 

При необходимости ввода перекрестной ссылки, вы 
опять проделываете все то же, что и при вставке но- 
мера текущей страницы или главы, и после выбора ре- 
жима Вставить Спец. Параграф в меню Редактирова- 
ние (режим Ссылка) необходимо ввести имя маркиро- 
ванного окна или имя метки текста в строку К Имени. 
Далее выбирается тип ссылки, который может прини- 
мать следующие значения; 

— номер страницы Р#; 

— номер главы С#; 

— рисунок Р#' 

— номер таблицы Т#; 

— номер раздела 8* (ссылка с номером раздела, пред- 
шествовавшего месту, где стоит ссылка); 

— текст с подписью С* (создается текст с подписью 
дая заданного окна); 

— текстовая переменная V* (произвольно задается 
текст ссылки). 

Символ # обозначает задание значения нумерации 
по умолчанию (установленный для каждого типа ну- 
мерации). При необходимости имеется возможность 
ввода собственного значения типа ссылки. При подго- 
товке изданий, которые состоят из нескольких глав, 
используется режим Связь Глав (МиИі-сЬаріег) в меню 
Сервис (Орііопз), где можно собрать главы вашего до- 
кумента и при этом обновить все перекрестные ссылки 
с помощью режима Перенумеровать (ЕепитЬег). Если 
имя маркера или метка ссылки не найдены, система 
выдает сообщение об ошибке и создает файл всех не- 
найденных ссылок. Эта информация очень полезна 
при корректировке перекрестных ссылок. 

Из всего вышесказанного о перекрестных ссылках 
следует, что маркер можно установить либо в тексте, 
либо в выбранном окне и затем задать ссылку к этому 
маркеру в любом месте документа. Маркер и метка яв- 
ляются невидимыми. Когда вы вставляете перекрест- 
ную ссылку в текст и затем производите перенумера- 
цию, появляется действительная ссылка. 

Использование текстовых переменных в качестве 
перекрестных ссылок дает возможность модификации 
документов. Перекрестные ссылки такого типа удобно 
использовать для получения текущей даты, текущего 
номера издания, изменения названия продукции, по- 
лучения адреса поставщика, заказчика и т.д. Это мож- 
но сделать и в текстовом редакторе, воспользовавшись 
процедурами поиска и замены, но при этом придется 
все время обновлять заменяемый текст. Ввод перемен- 
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ных ПОЗВ 0 ДІИТ псххпедовательно заменить требуемые 
значения. Раосмотрим пример: создадим пеіюменную с 
именем Наименование. иепОл^уя опцию Переменная 
(ѴагіаЫе) в режиме Вставить Спец. Параграф (меню 
Редактирование). Когда вы опишете эту переменную, 
введите имя: Продукция, затем текст в строку Текст 
Заменитель, например, Агрегат. Далее, в каждое мес- 
то в издании, где вы хотите поручить название про- 
дукции, вставьте Перекрестную Ссылку и укажите в 
строке К Имени: Наименование, а в строке Связь с: 
V*. Чтобы название продукции появилось в тексте, пе- 
ренумеруйте издание, используя вариант Связь І^лав. 
После этого слово Агрегат появится во всех местах, 
где вы вставляли перекрестную ссылку, связанную с 
именем переменной Продукция. 

Выключка по вертикали 

! 

Выключка по вертикали обеспечивает размещение 
текста по всему пространству до нижней границы 
каждой колонки или полосы. Ее следует использовать 
для любого документа длиннее, чем страница. Вы- 
ключка по вертикали автоматически добавляет пробе- 
лы сверху и снизу окон, таблиц, абзацев и, если это 
необходимо, между строками текста до тех пор, пока 
текст не достигнет нижнего края колонки или полсюы. 
Пробелы добавляются в следующем порядке: 

— между окнами и окружающим текстом до макси- 
мально разрешенного значения; 

— между абзацами или мезад таблицами и абзаца- 
ми до максимально разрешенного значения; 

— между строками текста до максимально разре- 
шенного для каждого абзаца значения. 

Выключка по вертикали может быть Задана в 4 ре- 
жимах: 

— Глава Полиграфическая (СЬаріег Туро^гарЬу); 

— Окно Полиграфическое (Ргате Туро^гарНу); 

— Абзац Полиграфический (РагаагарН Туро^гарНу); 

— Вставить/Редактировать Таблицу (ІпзеП/ЕбіІ 
ТаЫе). 

Режимы Глава Полиграфическая и Окно Полигра- 
фическое позволяют установить значение выключки 
по вертикали соответственно для главы или окна. В 
режиме Абзац Полиграфический можно задать макси- 
мальную величину отбивки абзаца сверху и снизу, а 
также максимальное значение интерлиньяжа, а режим 
Вставить/Редактировать Таблицу пшволяет задать 
максимальное значение отбивки сверху и снизу табли- 
цы. Для большинства документов, как правило, уста- 
навливают следующие па)щметры из режима Глава 
Полиграфическая; 

— Выключку по Вертикали Внутри Окна (ѴеП. Іизі. 
іѵИЬіп Ргате ) — на значение Шпон (Сагйіп^); 

— Выключку по Вертикали Вокруг Окна (Ѵегі. Іші. 
агоилсі Ргате) — на значение Нефиксированная 
(МоѵеаЫе). 

Остальные параметры, входящие по умолчанию в 
каждый стилевой файл, устанавливают следующие па- 
раметры: 


В режиме Глава Полиграфическая: 

— Выключка по Вертикали Разрешена (Ѵегі. )из1. 
АПоѵеб) — на значение 100%; 

— Отбивка Сверху Окна (Аі Тор оГ Ргате) и Отбивка 
Снизу Окна (Аі ВоПот о( Ргате) (Опция Глава По- 
лиграфические Параметры) — на значение интерли- 
ньяжа Основного текста (Ьойу ІехО. 

В режиме А&ац Полиграфия. ; 

— Сверху Абзаца (Аі Тор о1 Рага) и Снизу Абзаца (Аі 
Воііот о( Раіга) (Полиграфические Параметры) уста- 
недлена равными Сверху и Снизу абзаца Основного 
текста (Ьобу Іехі) (опция Отбивка Абзаца (Зрасш^)) 

— Меж^о^ Строками Абзаца (Веіжееп Ііпез о1 Рага ) 
(опция Абзац Полиграфические Параметры) устанав- 
ливается на ноль. Если вы хотите использовать эту 
опцию, задайте около 10% интерлиньяжа Основного 
текста (Ьобу Іехі). Для дескрипторов (іав) с большим 
кеглем, например, для 'заголовков, задайте больший 
процент относительно интерлиньяжа данного дескрип- 
тора. 

Если Основной текст в смежных колонках должен 
иметь совпадение по строкам, активизируйте Отбивка 
для Выключки по Вертикали Внутри Окна (Ѵегі. Іизі. 
гѵііьіп Ргате) и установите все значения выключки по 
вертикали во всех 4-х перечисленных выше опциях 
кратными интерлиньяжу Основной) текста. 

Генератор таблиц 

Таблицей называют любой текст, размещенный в 
виде матрицы с рядами и колонками. Графа — это 
элемент пересечения ряда и колонки. Таблицу можно 
вставить между двумя любыми абзацами. Чтобы со- 
здать таблицу, необходимо: 

1. Перейти в режим Вставить/Редактировать Таб- 
лицу; 

2. Поместить курсор в место между абзацами, где 
будет располагаться таблица; 

3. Выбрать режим Вставить Таблицу, используя до- 
полнительный селектор в левой Стороне экрана. 

Также существует возможность создать таблицу, на- 
ходясь в режиме Текст. Для этого необходимо; 

1 . Установить режим Текст; 

2. пГоместить курсор текста в конец или начало аб- 
заца, предшествующего таблице; 

3. Выбрать Вставить Спец. Параграф в меню Редак- 
тирование; 

4. Из меню выбрать режим Таблица (Р9). 


Итак, мы выяснили, как нам приступить к созда- 
нию таблицы. Предположим, что наша таблица будет 
выглядеть следующим образом: 


ИАЗмнне НОД- 

рнзмимгеммя 

ФИО сот- 

РУДНШШ 

должкость 

оклад ясрсональиая 
надбавка 

плямовый отдел 

Во{>онов 

инженер 


т 

ігллновый отдел 

Киселев 

ет. ннжеи. 

Ую 

по 

плляо11Ый отдел 

Иввиова 

вед. экой. 

ш 

100 
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ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ РАСШИРЕНИЕ ПАКЕТА УЕКТСКА РСВШНЕК 


Прежде всего определяется количество рядов и ко- 
лонок. Для нашей таблицы — это 5 рядов и 5 коло- 
нок. Далее задается тип выравнивания. Если в нашем 
примере количество сотрудников будет большим, то 
надо допустить возможность разрыва таблицы на стра- 
ницы. При переходе таблицы со страницы на страни- 
цу можно задать автоматическое повторение шапки, 
указав количество рядов, которые будут считаться 
шапкой таблицы. 

Таблица может быть ограничена линейками различ- 
ных модификаций. Также можно сделать невидимой 
горизонтальную и вертикальную сетку. При создании 
нашей таблицы у нас есть возможность установить та- 
кие параметры, как количество пробелов сверху табли- 
цы, снизу таблицы, между строками, между столбцами 
и некоторые другие. В отличие от программ электрон- 
ных таблиц типа ЕоШз 1-2-3 или 8«регСа1с, Профес- 
сиональное Расширение позволяет расширять графы 
таблицы для занесения данных большего размера, пе- 
реносить текст в пределах одной графы, а также рас- 
тягивать таблицу вниз. По мере увеличения текста, 
автоматически добавляются строки и увеличивается 
высота ряда (ввод текста необычайно удобен). В графе 
можно размещать только один абзац с текстом. Для 
ввода дополнительных строк с текстом используйте 
принудительный обрыв строки (одновременное нажа- 
тие клавиш СТН и Епіег). 

. Чтобы модифицировать таблицу, необходимо выде- 
лить какую либо ее часть. Это делается в режиме Ре- 
дактирования Таблиц, для чего курсор мыши устанав- 
ливается в левый верхний угол первой графы из того 
сегмента, который вы хотите выделить. Нажмите и 
удерживайте кнопку мыши нажатой. При этом пере- 
мещайте курсор в нижний правый угол последней гра- 
фы выделяемого сегмента. После выделения требуемой 
части таблицы можно выполнять такие действия, как 
удаление, копирование, восстановление рядов и коло- 
нок, изменение любой графы в таблице, добавление 
колонок или рядов, изменение ширины колонки, при- 
своение графе дескриптора. Задавать ширину колон- 
ки вы можете двумя способами: выбрав колонку и 
установив Ширину Колонки из меню Редактирова- 
ние или^ удерживая нажатой клавишу АЕТ, поместите 
курсор мыши в середину изменяемой колонки и 
удерживая кнопку мыши, переместите правую гра- 
ницу колонки на новое место. Допустим, что в на- 
шем примере в отдел принимают на работу нового 
сотрудника по фамилии Миронов и нам надо доба- 
вить строку в нашу таблицу. Чтобы вставить строку 
в конкретном месте, необходимо выделить ту часть 
таблицы (строку, графу, группу строк), перед которой 
мы будем вставлять строку. Мы хотим вставить 
нового сотрудника после фамилии Воронов. Выделяем 
необходимую часть таблицы, при этом система тре- 
бует подтверждения: “Вы уверены, что хотите вста- 
вить 1 Ряд(ы) перед рядом #4 в вашей таблице?**. 
После подтверждения указанного действия и ввода 
новой строки, наша таблица приобретет следующий 
вид: 


название под- 

|»азделекия 

ФИО сот- 
рудника 

должность 

оклад 

псиона льиая 

надбавка 

плановый отдел 

Воронов 

инженер 

250 

125 

еіілаиовый отдел 

Миронова 

лаборант 

150 

50 

плановый отдел 

Киселев 

ст. инжек. 

270 

ПО 

плановый отдел 

Иванова 

вед. зкои. 

300 

100 


В большинстве случаев графы бывают различных 
размеров. Часто в самой таблице бывает несколько ко- 
лонок с одной общей шапкой, например выпуск про- 
дукции за различные временные интервалы. 

вид выпуск продукции 

продукции ТЫС.ТОІШ 

1985 1986 1987 1988 1989 1990 


Чтобы сделать такую шапку, необходимо создать 
табличку из 7 колонок и п-го количества рядов, выде- 
лить вместе 2, 3, 4, 5, 6 и 7 колонки и затем выбрать 
команду Соединить графы. Таким образом, возмож- 
ность соединения и разделения граф является очень 
полезной и наиболее часто используемой при создан- 
нии сложных комплексных таблиц. 

Первоначально система присваивает всем графам 
один дескриптор с именем ТаЫе Техі. Далее каждой 
графе можно присвоить свой дескриптор. Однако 
лишь несколько опций меню Абзац полезны в табли- 
цах, поэтому лучше минимизировать количество деск- 
рипторов и использовать их только для задания раз- 
личных выключек. Шрифт в графе лучше изменять в 
режиме Текст. Для увеличения расстояний между 
строками в графе используйте принудительный обрыв 
строки. 

Стоит несколько слов сказать о задании параметра 
Автозаполиителя (Аиіо-Ееасіег) в меню Параметры 
Табуляции (ТаЬ ЗеШп^) (меню Абзац). Это позволяет 
автоматически заполнить графу любым символом, на- 
пример, тире. Чтобы использовать этот режим, необ- 
ходимо установить параметр Вкл. (Оп) в строке Авто- 
заполнитель, а затем установйть требуемые значения 
параметров Символ Заполнитель (Ееабег СЬаг) и 
Межсимвольный пробел (Ееабег Брасіпе). Для ограни- 
чения ширины заполнения графы используйте Втяжку 
Слева (Іп Ргош Ші)/Справа (Іп Ргога К.і§Ы). Если 
дескриптор присвоен пустой графе с текстом, то сим- 
вол заполнит промежуток от конца последней строки 
до правого поля графы. Для этих целей не нужно вво- 
дить символ табуляции. 

Табличный конвертор 

Таблицы могут содержать как текст, так и различ- 
ные числовые данные, которые бывает необходимо 
предварительно обработать и выдать результаты. Сис- 
тема Ѵепіига не имеет функций обработки табличных 
данных, т.к. ее основное предназначение — это изда- 
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тельская деятельность. В этом случае необходимо им- 
портировать в систему Ѵепіига табличные данные, со- 
здаваемые в других системах. 

Поскольку в системе Ѵепіига 2.0 не было средств 
для построения таблиц, то и не было возможности им- 
порта файлов системы бЬазе, Іоіиз 1-2-3 и даже фай- 
лов с расширением РК.Н (предназначенных для непос- 
редственного вывода на устройство печати). 

Профессиональное расширение имеет конвертор, 
который может автоматически распознавать таблич- 
ные данные и преобразовывать их в формат системы 
Ѵепіига. Для этого можно использовать вариант РКН 
в Таблицу в режиме Загрузить Текст/Рисунок (Еоаб 
Техі/Рісіиге). 

Следует помнить, что прежде, чем импортировать 
файлы с табличными данными в систему Ѵепіига, их 
необходимо сформировать в соответствующих пакетах 
в формате файлов для печати. Так, для пакета Іоіиз 
1-2-3 это будет файл с расширением РКМ, а для паке- 
та йЬазе — файл с расширением ТХТ. 

К сожалению, генератор таблиц Профессионального 
расширения не воспринимает файлы с расширением 
.^ѴК8 или ."ІѴКІ пакета Іліиз 1-2-3, а также файлы 
ОВР пакета бЬазе — обычные источники табличных 


данных. В этом случае можно применить утилиту 
ХѴР/ТАВ8. 

Используя эту утилиту, вам не придется скурпулез- 
но форматировать вашу электроннную таблицу для 
преобразования в А8СІІ-файл. Очень важно то, что 
ХѴР/ТАВ8 автоматически считает все позиции табу- 
ляции,’ записывает их в стилевой файл и присваивает 
общие дискрипторы для быстрого форматирования 
таблиц. ХѴР/ТАВ8 облегчает процесс оформления 
таблицы, автоматизируя многие операции с метками 
строк, шапкой таблицы и т.д., а также обеспечивает 
верное форматирование перекрестных ссылок. 

И. Изосимова 

По материалам: 

З.КоІН “Ѵепіига Тигпз Т\ѵо“, РС ХѴогІсі, РеЬгиагу, 
1989. 

“101 Ноі Тір8“, РиЫізН!, Зипе, 1989. 

“Раае Макеир & Оезі^п'*, РиЫізЫ, Зипе, 1989. 
З.СиттіпйЗ, Е.ЕскЬагсіІ, ^.^Vі11-На^^і8 “ТІіе Тіѵореппу 
Тоо1Ьох“, РиЫізЬ!, Аи^изі, 1989. 

Е.ЗапІх “Ѵагіеіу о( Ѵепіигаз ПеЬиІ ТНіз 8ргіп8“, 
РиЫізН!, РеЬгиагу, 1990. 

“Рееі ІНе Рошег“, РиЫізЬ! Аргіі, 1990. 


РозіЗсгірІ-библиотека на 
компакт-диске 

Фирма А^іа впервые выпусти- 
ла свою обширную коллекцию 
РозіЗсгірІ-шрифтов на компакт- 
диске. Диск содержит шрифты 
разработки фирм АбоЬе и А^іа. 

Собственно диск будет поста- 
вляться за номинальную цену, а 
шрифты — за цену, примерно 
на 10% меньшую, чем при 
поставке на флоппи-дисках. 
Шрифты хранятся на диске в за- 
кодированном виде, а пользова- 
тель при покупке будет получать 
пароль для обработки и копиро- 
вания на свой винчестер только 
тех шрифтов, за которые он за- 
платил. 

Большим преимуществом но- 
вой системы может считаться то, 
что пользователь сможет полу- 
чать доступ к новым шрифтам 
путем приобретения новых паро- 
лей к информации на диске. 

В комплект поставки входит 
также каталог всех шрифтов и 
информация о том, где и как 
можно заказать новые. 

Оеакіор РиЫіШпі Тойау, 
мау то 


Вторая версия (Ьеѵеі 2) 
языка описания страниц 
ВозІБсгірІ фирмы АбоЬе. 

Вторая версия включает в себя 
новые графические и текстовые 
операторы для улучшения функ- 
циональных свойств. 

Введенный механизм сжатия 
данных и изображений умень- 
шит затраты времени на переда- 
чу информации и объем памяти, 
необходимый для хранения 
Розйсгірі-файлов, содержащих 
изображения. Улучшены также и 
все основные режимы; появился 
новый улучшенный алгоритм на- 
ложения типографского растра 
на шрифт. До^влены и новые 
режимы, в том числе режим пе- 
чати заполненных бланков, по- 
зволяющий хранить в памяти 
принтера изображение бланка и 
добавлять к нему лишь изменяю- 
щиеся поля данных. 

Что касается цветов, где недо- 
статки РозіЗсгірІ были наиболее 
очевидны, фирма АгіоЬе приме- 
нила новую аппаратно-независи- 
мую модель для их описания. Ре- 
зультатом этого должно быть по- 
лучение одинаковых цветных 
изображений даже на принципи- 


ально различных устройствах вы- 
вода, что может оказаться полез- 
ным тем, кто использует 
РозіЗсгірІ для полиграфического 
цветоделения. 

В РозіЗсгірІ Іеѵеі 2 встроена и 
поддержка специфичных для 
конкретного принтера характе- 
ристик, таких как размер бумаги 
и различные устройства ее пода- 
чи. Кроме того, будет облегчена 
работа с памятью, цветами, со- 
ставными шрифтами, улучшен 
дисплейный вариант языка. 

Фирма заявляет, что новая 
версия языка будет полностью 
совместима с нынешней, а ком- 
пания будет выпускать новые 
программные драйверы. Они да- 
дут возможность использовать 
все преимущества новой версии 
МасіпІозН, Ѵ(іпдо\ѵ8 ѵегзіоп 3.0 и 
08/2. 

Технические изменения фир- 
ма будет производить вместе с 
компаниями, купившими лицен- 
зии на Ро8І8сгірі. По сообщени- 
ям фирмы, первые устройства, 
поддерживающие Розі8сгір1 Іеѵеі 
2, появятся не ранее начала 1991 
года. 

Оевкіор Мадагіпе, ОсіоЬег, 
1990 
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КАК СОЗДАТЬ ОКОННЫЙ ИНТЕРФЕЙС 

тт 

ІГкаверное, каждому прогрсшмщту, 
особенно начинающшщ, хочется, чтобы 
его программы выглядели 
профессиональна. Любая 
профессионально написанная программа 
отличается развитым интерфейсом 
пользователя, включающим в себя 
многоуровневую систему 
пользовательских меню, выполненных 
обычно в виде распахивающихся окон, 
различные диалоговые окна и средства 
диагностики. Предлагаемая вашему 
вниманию библиотека программ 
содержит достаточно полный набор 
функций, необходимых для решения 
таких задач. Статья предназначена в 
основном для тех, кто только начинает 
программировать на ассемблере и хочет 
научиться сопрягать модули, 
написанные на ассемблере, с языками 
высокого уровня. 


КАК СОЗДАТЬ оконный 

ИНТЕРФЕЙС 


При разработке оконного интерфейса программист 
обычно сталкива^огся с рядом проблем, которые не 
слишком просто решаются при помощи языков высо- 
кого уровня. Здесь вшможны два варианта решений. 
Можно воспользоваться стандартными библиотечными 
функциями, имеющимися в данной реализации языка. 
В этом случае модуль оконного интерфейса обычно 
получается достаточно большим по объему (что не оп- 
равдывает его включения в небольшую программу) и 
работающим относительно медленно. 

Второй вариант решения проблемы заключается в 
том, чтойл мд^щ«ггвлять вывод изображения непосред- 
ственно в видеопамять, минуя стандартные функции 
вывода (как это и делается в большинстве профессиот 
нальных программ). Языки высокого уровня обычно 
позволяют решать подобную задачу, но при этом так- 
же имеется ряд недостатков. Во-первых, для осущест- 
вления тех функций (например, по пересылке дан- 


ных), которые можно было бы целиком выполнить на 
внутренних регистрах процессора, приходится вводить 
довольно много переменных, которые размещаются в 
памяти. Компилятор зачастую не может создать такой 
модуль, в котором целиком использовались бы регист- 
ровые переменные. То есть, при многочисленных пе- 
ресылках данных будут производиться также и много- 
численные излишние обращения к памяти, что значи- 
тельно замедлит весь процесс. Во-вторых, при работе с 
большими моделями памяти (Сотрасі, Еаг^е, Ни§е), в 
которых данные могут размещаться по всему объему 
памяти и имеют длинные (Гаг) адреса — а при обра- 
щениях к видеопамяти всегда^рриходится использовать 
Гаг-адреса — работа с такими адресами опять-таки ус- 
ложнит и замедлит ход выполнения вашей программы. 

Большинства этих проблем поможет избежать ас^- 
семблер. Здесь вы можете максимально использовать 
регистровые переменные, а при работе с Гаг-адресами 
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сегментный адрж ойачно приходится вычисля'і'ь толь- 
ко один раз, что позволяет значительно ускорить всю 
пересылку, и, наконец, можно оптимизировать вашу 
пршрамму до действительно минимального обтюма и 
максимальной скорости выполнения. Отказываться от 
языков высокого уровня, однако, тоже не следует. 
Здесь нужно найти разумный компромисс между тем, 
какие модули п{юще и удобнее выполнять на ассем- 
блере, а какие — на языках высокого уровня. 

Особенности использования 
встроенного ассемблера 

Предлагаемая библиотека функций оконного интер- 
фейса была разработана для программы предсказания 
элементов вторичной структуры белков по их амино- 
кислотной последовательности по методу Н. Морозова. 
Программа выполняла следующие операции, типичные 
для большинства прикладных программ; чтение дан- 
ных из файла или файлов, обработку данных и запись 
результатов в выходной файл. При этом можно было 
изменять условия задачи при помощи ключей, имею- 
щихся в меню. Ниже приводится пример простой про- 
граммы, осущоггвляющей аналогичные действия. 

Все функции были разработаны при помощи про- 
граммных средств, предоставляемых пакетом ТигЬо С 
Ргоіеззіопаі фирмы Вогіапб Іпіегпаііопаі {реализации 
ТигЬо С 2.0 или ТигЬо С-н- 1.0), но вполне моіут быть 
перенесены и на любой другой вариант Си или друго- 
го языка высокого уровня. Часть функций выполнена 
на Си, часть — на ассемблере. Для разработки пос- 
ледних в основном использовался встроенный ассем- 
блер пакета ТигЬо С (іпііпе аззетЫег), либо они впос- 
ледствии были адаптированы к встроенному ассем- 
блеру. 

Многие программисты избегают пользоваться встро- 
енным ассемблером ТигЬо С (равно как и других па- 
кетов Си) по причине, видимо, недостаточно ясного 
представления о его возможностях. Встроенный ассем- 
блер позволяет программисту из^виться от многих 
хлопот, связанных со стыковкой модулей, написанных 
на Си, и модулей, написанных на ассемблере. В поль- 
зу его применения говорят слеі^ющие аргументы. Во- 
первых, можно пользоваться стандартным способом 
описания функций, принятым в Си; при этом не нуж- 
но заботиться ни об управлении сегментами, ни об 
(^явлении процедур, ни о соответствии моделей па- 
мяти, т.к. все это настраивается автоматически во вре- 
мя компиляции. Во-вторых, встроенный ассемблер 
обеспечивает полный доступ ко всем константам, пе- 
ременным, элементам структур и объединений и даже 
функциям Си посредством соглашений, принятых в 
Си. Удобство доступа к переменным Си во встроенном 
ассемблере является одной из главных причин целесо- 
обр^ности применения встроенного ассемблера при 
разработке смешанных Си и ассемблерных программ. 
В-третьих, ТигЬо С заботится о многих программных 
деталях, как например, вход и выход из функций, пе- 
редача параметров и размещение внешних и локаль- 


ных переменных. В-четвертых, можно использовать 
смешанный код Си и ассемблера в одном и том же 
модуле (например, производить вызов функций обыч- 
ным способом, принятым в Си), правда, пользоваться 
этим нужно крайне осторожно. И, наконец, не подлед- 
нюю роль может играть тот факт, что фирма Вогіапсі 
Іпіегпаііопаі в своих разработках сама широко исполь- 
зует встроенный ассем(5лер, и многие библиотечные! 
функции ТигЬо С также написаны на нем. В любом 
случае для начинающего (да и не только начинающе- 
го) программиста встроенный ассемблер предоставляет 
прекрасную возможность создавать модули, которые 
будут работать в составе любой программы, и которые 
не нужно будет каждый раз настраивать под опреде- 
ленную модель памяти. Конечно, классический ассем- 
блер также предоставляет подобную возможность, но 
там это осуществляется значительно более сложными 
способами. 

Существуют, правда, некоторые ограничения, кото- 
рые нужно иметь в вида при составлении программ на 
встроенном ассемблере, а также некоторые правила, 
которые отличаются от правил написания программ на 
чистом ассемблере. 

Так модули, написанные с использованием встроен- 
ного ассемблера, желательно помещать в отдельный от 
остальных Си-модалей файл (или файлы), так как 
компилятор ТигЬо С, встретив в файле код встроенно- 
го ассемблера, останавливает компиляцию, возвраща- 
ется к началу файла и затем обрабатывает этот файл 
заново, но уже отключив всякую оптимизацию. Эта 
мера является вполне оправданной, т.к. делается пред- 
положение, что программист, используя код встроен- 
ного ассемблера, имеет ясное представление о том, 
как работает тот или иной участок программы и прес- 
ледует определенную цель по улучшению ее работы, 
чему оптимизация может только помешать. Компиля- 
тор ТигЬо С предоставляет возможность получить пол- 
ный ассемблерный листинг вырабатываемого кода, 
чтобы программист мог более детально разобраться в 
работе своей программы. Для этого нужно воспользо- 
ваться той версией компилятора, которая работает с 
командной строкой (ісс.ехе), с ключом -8. 

Для ускорения процесса компиляции файлов, содер- 
жащих код встроенного ассемблера, используют либо 
опцию -В в командной строке ісс.ехе, либо в начало 
файла помещают директиву препроцессора #рга8та 
іпИпе , которая оповещает компилятор о том, что нуж- 
но вначале сгенерировать ассемблерный код, а затем 
вызвать ТигЬо АззетЫег для его трансляции. Нужно 
иметь в виду, что интегрированный интерфейс пользо- 
вателя компилятора ТигЬо С 2.0 не поддерживает код 
встроенного ассемблера, поэтому для этой версии при- 
ходится проводить раздельную компиляцию, а в про- 
ект включать уже объектные модули. Версия компиля- 
тора ТигЬо С++ 1 .0 поддерживает код встроенного ас- 
семблера в интегрированном окружении. 

Каждая инструкция или директива встроенного ас- 
семблера должна начинаться с ключевого слова азш и 
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заканчиваться точкой с запятой или последовательнос- 
тью СК-ЬР (в реализации ТигЬо С++ 1.0 предусмотре- 
на возможность объединения инструкций встроенного 
ассемблера в блоки с использованием конструкции азш 
1 ... }). Другое правило касается комментариев, кото- 
рые должны соответствовать соглашениям, принятым в 
Си (а не в ассемблере!). Это разумно, муіи принять во 
внимание тот факт, что файл вначале обрабатывается 
компилятором Си, а уже потом — ассемблером. 

Ограничения, налагаемые встроенным ассемблером, 
касаются, в основном, использования меток. Все мет- 
ки, на которые производятся ссылки в инструкциях ус- 
ловных и безусловных переходов (]итр8), должны 
быть метками Си, остальные же метки должны быть 
метками ассемблера и предваряться ключевым ч:ловом 
азш (например: МуЬуІе бЬ 0;). Для последнего 

случая компилятор ТигЬо С++ 1.0 выдает предупреж- 
дение о том, что в строке была обнаружена неопоз- 
нанная ассемблерная инструкция, так что програм- 
мист должен быть более внимательным и аккуратным 
при обращении с метками. 

Другие соглашения относятся уже не только ко 
встроенному ассемблеру и определяют правила ис- 
пользования внутренних регистров процессора 80186, 
порядок передачи параметров и возврата значений 
функциями, а также типы и размер данных в стандар- 
те Си. 

Использование регистров 

Стандарт ТигЬо С налагает следующие ограничения 
на использование регистров ассемблерными функция- 
ми. При возврате из функций регистры ВР, 8Р, С8, 
и 88 должны содержать те же значения, что и при 
входе в функцию. Регистры АХ, ВХ, СХ, ОХ, Е8 и 
флаги могут быть изменены произвольно. 

Регистры 81 и 01 представляют собой особый слу- 
чай, так как они используются ТигЬо С для хранения 
регистровых переменных. Если использование регист- 
ровых переменных разрешено в том Си-модуле, из ко- 
торого производится вызов вашей ассемблерной фун- 
кции, то значения 81 и ОІ должны быть сохранены 
при выходе из функции; если регистровые переменные 
не используются — значения 81 и ПІ могут изменять- 
ся без ограничений. Однако, чтобы иметь уверенность 
в том, что ваша функция будет работать в составе лю- 
бой программы, целесообразно всегда сохранять значе- 
ния регистров 81 и 01. 

При использовании встроенного ассемблера отпада- 
ет необходимость заботиться о сохранении регистров 
81 и ОІ, так как в том случае, если разрешено исполь- 
зовать регистровые переменные и компилятор ТигЬо С 
находит в вашей программе какие-либо обращения к 
регистрам 81 и 01, он автоматически генерирует код, 
сохраняющий эти регистры и восстанавливающий их 
при возврате из функции. (Здесь, правда, имеется 
один маленький недостаток. Компилятор не распозна- 
ет, какие обращения к регистрам изменяют их содер- 
жимое, а какие нет. Поэтому, в случае, например. 


просто чтения содержимого регистра — тоѵ ах.зі — 
компилятор все равно будет генерировать сохраняю- 
щий код.) 


Типы используемых данных 

в этой таблице приводятся соответствия между типа- 
ми данных Си и ассемблера. 


Типы данных Си 

Типы данных Ассемблера 

ипаі^песі сНаг 

Ьуіе 

сНаг 

Ьуіе 

епит 

ШОГСІ 

ипаі^песі аіюп 

ѵѵогЬ 

аНогі 

шогд 

шіаікпед іп( 

м/огй 

іп( 

ѵюгй 

ипаі^лесі Іоп^ 

йчютй 

ІОП8 

йшогй 

Поаі 

йжвгЬ 

йоиЫе 

Ч\ѵогй 

ІОП8 «ІоиЬІе 

ІЬуіе 

пеаг • 

шогсі 

Гаг* 

ЬшогО 


Порядок передачи параметров и 
возврата значений ассемблерными 
функциями 

Для всех дальнейших рассуждений, касающихся 
стека, условимся, что сюнование стека располагается 
вверху (у верхней границы сегмента 88), а вершина 
стека — внизу (на нее указывает 8Р), то есть так, как 
это и организовано в памяти компьютера. После 
загрузки программы в память указатель стека 5Р уста- 
навливается на верхнюю границу сегмента 88. При 
засылке какого-либо слова в стек, значение указателя 
стека вначале уменьшается на 2. и затем указанная 
величина заносится в память по адресу 88;8Р. 

ТигЬо С передает параметры своим функциям через 
стек. Перед вызовом функции ТигЬо С засылает все 
значения, указанные в списке передаваемых парамет- 
ров в стек, начиная с последнего (правого) и кончая 
первым (левым). Далее в стек засылается адрес вш- 
врата из функции, который, в зависимости от модели 
памяти, может быть типа пеаг или Іаг и иметь размер, 
соответственно, шогб или бѵогб. В случае Іаг-вызова в 
стек вначале засылается адрес сегмента вызывающей 
функции, а затем — смещение. Таким образом, сразу 
после вхождения в функцию переданные ей парамет- 
ры, начиная с первого, будут размещены в стеке, с ад- 
реса 8Р+2 и выше (для пеаг-вызова), либо 8Р+4 и вы- 
ше (для (аг-вызова). 

Для получения доступа к переданным параметрам в 
ассемблерных функциях используется стандартный 
прием (в этом нет необходимости при использовании 
встроенного ассемблера). Вначале сохраняется значе- 
ние базового регистра ВР в стеке, затем в него переда- 
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ется значение указателя стека. При возвращении из 
функции восстанавливаются значения 8Р и ВР. В про- 
грамме это выглядит так; 

рихЬ Ьр 
тоѵ Ьр,8р 


шоѵ 8р,Ьр 
рор Ьр 

Таким образом, переданные параметры могут быть 
доступны через адресацию относительно базового ре- 
гистра ВР и будут расположены в стеке, начиная с ад- 
реса [ВР+4] для пеаг-вызова, либо с адреса [ВР+6] 
для Іаг-вызова — и выше. 

Если в функции используются локальные перемен- 
ные, то их обычно тоже размещают в стеке. Локаль- 
ные переменные можно разместить также и в сегменте 
кода (С8), однако в этом случае обращение к ним бу- 
дет осуществляться медленнее, т.к. понадобится ис- 
пользовать префикс переназначения сегмента (зеятепі 
оѵеггійе ргеНх), и вычисление эффективного адреса 
будет происходить дольше (разумеется, в этом нет не- 
обходимости, если сегментные адреса С8 и 08 совпа- 
дают). 

Для размещения локальных переменных в стеке ре- 
зервируют место, вычитая из значения указателя стека 
8Р совокупный, размер всех локальных переменных. 
Например, для размещения трех локальных перемен- 
ных типа шогб понадобится 3 слова, а указатель стека 
нужно будет уменьшить на 6; 

виЬ 8р,6 

Это необходимо делать только в том случае, если в 
вашей функции имеются последующие засылки в стек, 
либо производятся вызовы подпрограмм. 

Локальные переменные, таким образом, будут 
также доступны за счет адресации относительно базо- 
вого регистра ВР и расположены, начиная с адреса 
ІВР-2] и ниже (для переменных типа ѵогб). 

Внешние переменные размещаются в сегменте дан- 
ных и адресуются обычным образом, т.е. либо относи- 
тельно базового регистра ВХ, либо относительно ин- 
дексных регистров 81 и ВІ, либо непосредственным 
значением смещения. 

Хочется подчеркнуть. Что при использовании встро- 
енного ассемблера ТигЬо С отпадает необходимость в 
применении таких сложных способов доступа к пере- 
даваемым параметрам и переменным (как локальным, 
так и внешним). Более того, если вы используете раз- 
мещение данных в сегменте кода, встроенный ассем- 
блер сам будет добавлять префикс переназначения 
сегмента С8: (зе^тепі оѵеггібе ргеНх) и генерировать 
правильный код. 

Ваша ассемблерная функция может возвращать зна- 
чения точно так же, как это делают Си-функции. При 
этом возвращаемые значения должны располагаться в 
следующих регистрах: 


Тип возвращаемого Размещение 

значения 


шізіртеЛ сНат 

сЬаг 

епиш 

ипзіепеб вНоП 
$Ьо« 

иші^песі Ш 
іпі 

ипвіеяесі Іоп^ 

ІОП8 

Поа( 

(ІоиЬіе 
І 0 П 2 боиЫе 
пеаг * 

Гаг * 


АХ 
АХ . 

АХ 

АХ 

АХ 

АХ 

АХ 

ВХ:АХ 

ВХ:АХ 

8087 регистр вершины стека 8Т(0> 
8087 регистр вершины стека 8Т(0) 
8087 регистр вершины стека 8Т(0) 
АХ 

ОХ:АХ 


Обычно 8- и 16-битовые значения возвращаются в 
регистре АХ, а 32-битовые значения — в регистрах 
ОХ:АХ, со старшими 16 битами в регистре ОХ. Значе- 
ния с плавающей точкой возвращаются в 8Т(0) — ре- 
гистре вершины стека (іор-о1-8іаск или Т08) сопро- 
цессора 8087, либо в том же регистре программного 
эмулятора сопроцессора, если таковой используется. 

Со структурами дело обстоит несколько сложнее. 
Структуры длиной 1 или 2 &ійта возвращаются в ре- 
гистре АХ, а структуры длиной 4 байта возвращаются 
в регистрах ОХ:АХ. Трехбайтовые структуры и струк- 
туры длиной более 4 байт должны &іть помещены в 
сегменты статических данных, и затем указатель на 
соответствующую структуру должен быть возвращен 
вызывающей программе. Как и все другие указатели, 
указатели типа пеаг возвращаются в АХ, а указатели 
типа Іаг — в ВХгАХ. 

После возврата из функции стек должен быть вос- 
становлен в то же состояние, что и до вхождения в 
нее, то есть к указателю стека нужно прибавить об- 
щую длину переданных функции параметров. Стан- 
дарт Си требует, чтобы этим занималась вызывающая 
программа. Поэтому вас не должно заботить восста- 
новление стека после возврата из вашей функции, 
однако, если внутри вашей ассемблерной функции 
производятся вызовы других Си-функций, нужно обя- 
зательно после них восстанавливать стек. При исполь- 
зовании встроенного ассемблера ТигЬо С можно при- 
менить Си-код для вызова функций внутри вашей ас- 
семблерной программы. В этом случае не нужно будет 
заботиться ни о передаче параметров функции, ни о 
восстановлении стека. 

Необходимо также отметить, что стандарт ТигЬо С 
требует, чтобы все внешние метки в ассемблерных Си- 
функциях (имена функций и внешних переменных) 
начинались с символа подчеркивания Компилятор 
ТигЬо С автоматически добавляет начальные символы 
подчеркивания ко всем именам функций и внешних 
переменных, используемым в Си-коде вашей програм- 
мы. Но если вы используете код чистого ассемблера 
для разработки ваших Си-функций, то необходимо 
следить за тем, чтобы все ссылки на функции ТигЬо С 
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и внешние переменные начинались с символов под- 
черкивания; кроме того, все имена ваших ассемблер- 
ных функций и тех переменных, которые объявлены 
общедоступными (риЫІс), также должны соответство- 
вать атому п{швилу. 

Озздание |«иверсальных 
ассемблерныж функций 

Встроенный ассемблер дает пользователю возможность 
сетдавать универсальные ассемблерные функции, ко- 
торые могут работать в составе любой программы и с 
ліобой моделью памяти. Все, что для этого нужно сде- 
лать — это лишь объявить все указатели, передавае- 
мые функции в качестве параметрбв или возвращае- 
мые функцией, указателями Ыг-типа и в дальнейшем 
манипулировать ими соответствующим образом. Обо 
всем остальном позаботится компилятор ТигЬо С. 

Работа с !аг-адресами лишь ненамного замедлит ход 
выполнения вашей функции, т.к, для обработки строк 
в ассемблерной проі^шмме адрес сегмента обычно тре- 
буется определить лишь один раз. Функция же в ре- 
зультате получит гибкость и мобильность, и вам не 
нужно будет заботиться о ее переносимости в другие 

П|ЮГ|»ММЫ. 

К сказанному остается лишь добавить, что если для 
разработки своих функций вы пользуетесь встроенным 
ассемблером ТигЬо С, то всегда желательно посмот- 
реть, как же в действительности будет выглядеть ваша 
прог|Щмма после обработки ее компилятором. Это осо- 
бенно важно в случае, когда в программе присутствует 
смешанный код Си и ассемблера. Компилятор «сс.ехе с 
ключом -8 позволит вам получить ассемблерный текст 
вашей прог(Шммы. При жела^іии вы можете в даль- 
нейшем взять этот текст за основу и {шботать уже с 
чистым ассемблером, — в любом случае такой подход 
поможет лучше понять, как в^имодействуют друг с 
другом функции Си и ассемблера. 

Описание библиотеки 

Предлагаемый вашему вниманию набор функций поз- 
воляет строить на экране окна пользовательских ме- 
ню, производить выбор нужной позиций в окне (при 
помощи курсора или нажатия “горячей" клавиши) и 
ссютветствующим образом реагировать на выбор; стро- 
ить диалоговые окна и редактировать строку в диало- 
ішом окне, а также выдавать некоторую диагностику. 
Помимо этого, в состав пользовательского меню на 
каждом уровне вложения можно ввести набор допол- 
нительных функциональных клавиш, которые не будут 
непосредственно присутствовать в окне меню, но кото- 
(ше также будут вызывать в программе необходимый 
отклик. К дщггоинствам библиотеки относится также и 
то, что функции автоматически отслеживают пере- 
ключение страниц на экрдие. 

Сразу оговоримся, что библиотека не была специ- 
ально предназначена для работы с видеоадаптером 
ССА, как наименее популярным и, видимо, потеряв- 
шим свою актуальность на современном этапе разви- 


тия аппаратных компьютерных средств. В видеоадап- 
тере СОА не преісусмогрено аппаратное управление 
распределением времени доступа к видеопамяти меж- 
ду хозяином системной щины (например, централь- 
ным процессором) и неп«хредственно контроллером 
дисплея. В результате, при прямых обращениях к ви- 
деопамяти в адаптере ССА могут возникать помехи 
изображению, проявляющиеся в виде “снега" на 
экране. 

Для правильной работы с видеоадаптером ССА тех 
ассемблерных функций, которые осуществляют пря- 
мые обращения к вадеопамяти, в них необходимо 
ввести цикл ожидания обратного хода луча по верти- 
кали Сѵег(1еа1 ге«гасе) до каких бы то ни было обраще- 
ний к видеопамяти и затем выключить луч дисплея. 
После вывода информации в видеопамять нужно снова 
включить луч. Последняя процедура осложняется тем, 
что регистр управления іюжимами видеоадаптера ССА 
рассчитан только на запись информации (шгііе опіу), 
поэтому приходится проверять текущий режим работы 
дисплея, чтобы произвести правильное переключение, 
Само собой разумеется, что такие, добавления сущест- 
венно замедлят ход выполнения функции. Ассемблер- 
ные процедуры, отключения и включения дисплея ССА 
могут выглядеть приблизительно следующим образом: 

_СОА^о(( ргос (аг 

Г ; почитать порт состояния ССА 
тоѵ (1х,ЗОА)і 

; ждать кратного хода луча по 
•, вертикали 

аваіл: іп а1,<1х 
<е$і аі,8 

; если бит 3 не установлен, то 
; возврт в цикл 
аваіп 

шоѵ сІх,308)і 

; выключить луч, очистив бит 3 в 
, і регистре управления режимами ССА 

тоѵ а1,(Ю100101Ь 
ОШ <1х,а1 
геі 

_СОА_ой епйр 

_СОА_оп ргос (аг 
хог ах, ах 
шоѵ е«,ах 

; регестр управления режимами СОА‘ 
тоѵ (іх,ЗП8і) 

; значение для режима 2 
тоѵ а1,{Ю101101Ь 
; определить режим дисплея 
' сшр ьуіе р»г ез: І449)і1 ,2 

)е вкір_,то<1еЗ 
; значение для режима 3 
тоѵ аі.00101001Ь 

8кір_то<1еЗ: 

; включить луч 
ои( сіх.аі 
ге» 

_СОА_оя епбр 
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Помимо всего сказанного, с видеоадаптером СОА не 
будет работать функция І088>е_іп4еіі8іІу_Ыіпкіпі(), т.к. 
переключение бита мигания/интенсивности в ССА 
производится другим способом — через регистр управ- 
ления режимами. Вызов этой функции приведет к “за- 
висанию“ компьютера. И, наконец, для работы библи- 
:х>теки с видеоадаптером СОА нужно будет подобрать 
подходящие цвета для окон, курсоров и т.д. 

С видеоадаптерами МОА, ЕОА, ѴСА библиотека 
работает должным образом. 

Некоторые из функций, представленных в библио- 
теке, снабжены лишь небольшим количеством коммен- 
тариев вследствие того, что в них производятся много- 
численные манипуляции данными, описание которых 
заняло бы слишком много места и не было бы сколь- 
ко-нибудь интересным для читателя. Тем же. кто за- 
хочет более детально разобраться в работе таких 
функций с целью, возможно, дальнейшего их совер- 
шенствования, предлагаем воспользоваться отладчиком 
(например, ТигЬо ОеЬиввег) и проработать программу 
по шагам. 

Помимо этого, некоторые из используемых функций 
могут показаться кому-нибудь излишними, ли^ отчас- 
ти повторяющими библиотечные функции ТигЬо С, но 
данный вариант библиотеки оконного интерфейса яв- 
ляется всего лишь авторской версией, не претендую- 
щей на бедоговорочное признание и оставляющей ши- 
рокий простор для собственной изобретательности ис- 
кушенного читателя. 

Библиотека позволяет строить окна в ставшем попу- 
лярным в последние годы стиле — с отбрасываемой 
тенью, что создает ощущение некоторой объемности 
экрана. Тень при этом не подавляет полностью симво- 
лы, находящиеся под ней на экране, а лишь меняет их 
атрибуты. При этом, правда, возникает одна неболь- 
шая проблема. На что должно отбрасывать тень пер- 
вое окно? Ведь на пустом черном экране тень не будет 
видна, либо придется изменить ее цвет, что будет, в 
общем-то, противоестественным. Для разрешения этой 
задачи в профессиональных программах обычно “за- 
крашивают" экран каким-либо цветом, на фоне кото- 
рого отбрасываемая тень будет хорошо видна. Такой 
способ решения, однако, сразу же порождает множест- 
во других проблем. 

Поэтово? ® своей программе мы предлагаем сделать 
для первого окна темно-серую тень (что выглядит до- 
вольно естественным, в отличие от других цветов). 
Однако, темно-серый цвет не входит в палитру стан- 
дартных цветов для фоновых атрибутов символа, т.к. 
15-й бит в байте I атрибутов обычно отвечает за мига- 
ние символа на экране. Эта проблема, между тем, лег- 
ко разрешима, если переключить бит мига- 
ния/интенсивности регистра управления режимами 
атрибутов в контроллере атрибутов ЕОА/ѴСА в сос- 
тояние разрешения фоновой интенсивности (0), что и 
осуществляется при помощи функции 
Іо88Іе_іпІеп5і(у_ЫІпкіп8(). В результате появляется 
возможнедть получения на экране темно-серой тени, 
которая и используется при построении первого окна. 


В качестве примера использования функций окон- 
ного интерфейса предлагаем вам вариант простой про- 
граммы, разбивающей текстовый файл на страницы и 
устанавливающей поля для четных и нечетных стда- 
ниц, Проіфамма производит чтение информации из' 
файла (или файлов по заданному шаблону), обработку 
текста в соответствии с заданными условиями и 
запись результатов в указанный файл. Для такой 
программы интерфейс пользователя получается 
одноуровневым (т.е. без вложенных меню), но вы в 
ваших разработках можете легко получить любое 
количество уровней вложения. 

Проект программы МАКЕРКТ.РШ должен включать 
в себя следующие файлы: МАІН.С, ОТіиТі.С, 

итіитг.с. итіитз.с, імштіе.с (дибо, в случае 
ТигЬо с 2.0, — МАШ.С, отіыті.с, итіит2.ов), 
иТІЫТЗ.ОВІ, ШШТІЕ.ОВІ. последние файлы содер- 
жат код встроенного ассемблера, и они должны быть 
заранее оттранслированы при помощи ісс.ехе). 

Программа начинается с установки альтернативной 
функции обработки прерывания 23Н (Сігі-Вгеак ПОЗ 
Ьапйіег) Ьгеак сопігоИ). Эта функция позволяет про- 
изводить экстренное прерывание процесса обработки 
информации и возвращает управление в окно меню 
пользователя после того, как произошло прерывание 
ІВЬ <Сіг1-8геак). Таким образом, пользователь полу- 
чает возможность осуществления более полного конт- 
роля над работой программы, а сама программа стано- 
вится более защищенной и гибкой в реагировании на 
непредусмотренЦую ситуацию. 

Затем при помощи функции Ьгеак_оП() временно 
отключается обработка прерывания 1ВН (СігІ-Вгеак) и 
запоминается старый вектор этого прерывания. Это 
делается по следующим соображениям. Обычно, при 
обработке прерывания Сігі-Вгеак устанавливается 
внутренний флаг 0ОЗ, который сигнализирует о том, 
что прерывание Сігі-Вгеак имело место. Далее 008 
периодически проверяет состояние внутреннего флага 
(это производится обычно во время операций ввода- 
вывода, в зависимости от состояния другого флага — 
Сігі-Вгеак СЬеек). Если во время проверки флаг ока- 
зывается установленным, то он сбрасывается и произ- 
водится вызов прерывания 23Ь (адрес выхода по пре- 
рыванию Сігі-Вгеак). Вектор именно этогЬ прерыва- 
ния и перехватывается функцией Ьгеак_сопіго1(), о 
которой шла речь выше. Таким образом, если во 
время работы пользователя с окнами меню будет 
вызвано прерывание Сігі-Вгеак (1ВН), в работе 
программы не произойдет никаких немедленных 
изменений. Зато в дальнейшем, при обращениях к 
функциям ввода-вывода 008, сразу же будет вызвана 
программа обработки прерывания 23И 

(ЬгеаксопігоИ)), и будет произведен преж- 
девременный выход из функции обработки инфор- 
мации. Вот почему целесообразно включать программу 
обработки прерывания Сігі-Вгеак (1ВН) только на 
время обработки информации, в остальное же время 
будет удобно отключать эту программу. Само собой 
разумеется, что перед выходом из прикладной прог- 
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раммы необходимо восстановить значение старого век- 
тора обработки прерывания Сігі-Вгеак. 

Далее в программе МАКЕРЕТ производится чтение 
текущего видеорежима и формы мигающего курсора, 
которая затем будет использована для курсора в 
диалоговом окне, а сам курсор временно прячется. 
Если видеоадаптер находится в монохромном режиме, 
производится смена атрибутов окон и курсоров 
меню. 

Затем производится заполнение атрибутами масси- 
вов курсоров меню, включение окна главного меню и 
обработка значений выбора, полученных в результате 
реакции интерфейса на действия пользователя. 

В качестве примера использования дополнительных 
функциональных клавиш, не входящих в окно меню, в 
программе показана реакция на клавишу Е8САРЕ 
(которая осуществляет выход из программы) и на кла- 
вишу Сігі-О (которая временно гасит окно меню, 
чтобы можно было увидеть информацию на экране). 

Подпрограммы включения и выключения окна глав- 
ного меню и диалоговых окон, а также подпрограммы 
редактирования имен файлов и численных значений и 
подпрограммы переключения опций, — выполнены в 
виде самостоятельных функций, сюновные параметры 
которых определены на внешнем уровне и являются 
универсальными для любых значений выбора в окне 
главного меню. 

Функция редактирования имени файла 

е(3и_^пате() производит редактирование строки в ди- 
алоговом окне и возвращает полученное имя файла 
в указанном в качестве входного параметра 
буфере. 

Функция редактирования целых чисел 

е<1іі_питЬег() производит редактирование числа не- 
посредственно в окне главного меню и возвращает ре- 
зультат по адресу, указанному в переданных парамет- 
рах. При этом осуществляется отслеживание возмож- 
ных ошибок ввода. 

Функция переключения опции Іо§8Іе_5іѵИсН() про- 
изводит переключение ключа, переданного в качестве 
входного параметра, на противоположное значение, а 
также выводит в окно меню индикатор текущего сос- 
тояния кімоча. 

Функция ргосе55() осуществляет обработку инфор- 
мации (разбиение файлов на страницы) в соответ- 
ствии с заданными условиями. Предусмотрена возмож- 
ность отключения генерации номеров страниц в вы- 
ходном потоке, а также отключения выдачи текста на 
экран, что значительно ускоряет процесс обработки 
Перед вызовом функции ргосеззО производится вос- 
становление старого вектора прерывания ІВЬ (Сігі- 
Вгеак) при помощи функции Ьгеак опО, выключается 
окно меню, восстанавливается форма курсора, а также 
устанавливается адрес перехода для функции 
ІопщтрО. После возврата из функции ргосеззО выпо- 
лняются обратные действия. 

Функция Ьгеак_соп1го1() закрывает все открытые 
потоки и, если не было ошибки, передает управление 
на адрес возврата, заранее установленный функцией 


зе^трО (т.е. в окно главного меню); в противном слу- 
чае восстанавливается бит мигания/интенсивности 
(если это необходимо) и производится выход из 
программы. 

Далее следует описание функций, входящих непос- 
редственно в библиотеку оконного интерфейса. 

Функция §еі__раПіпате() 

Функция является дополнением к библиотечным 
функциям ТигЬо С ГшббгзК), (іпсІпехІО и 
зеагсбраЙіО. Она позволяет получить имя и маршрут 
поиска файла в соответствии с указанной моделью по- 
иска и именем файла, найденным по этой модели при 
помощи функций НпбНгзК) или ГіпбпехЦ). Получен- 
ное имя в дальнейшем может быть передано в качест- 
ве входного параметра для функции зеагсЬраШО, ко- 
торой нельзя напрямую передавать имя файла, най- 
денное функциями ГіпйГігзіО и (іпбпехК), т.к, обнару- 
женный файл может не содержаться в каталогах, ука- 
занных в стандартном пути поиска, установленном в 
переменной РАТН окружения 008. 

Функция зЬгіпк ІпатеО 

Функция производит “сжатие" переданного имени 
файла с тем, чтобы его в дальнейшем можно было 
отобразить в окне меню. Сжатие производится в соот- 
ветствии с соглашениями, принятыми в 005. При не- 
возможности указания полного пути поиска файла, он 
заменяется в выходной строке многоточием. Помимо 
этого функция добавляет к переданному имени файла 
стандартное расширение (если таковое отсутствовало в 
имени). В качестве стандартного расширения функции 
может быть передан указатель на нулевую строку. 

Функция ѵѵіІбсагб тезО 

Функция производит выдачу на экран окна с пре- 
дупреждением о наличии в модели имени выходного 
файла недопустимых символов *,? и ждет нажатия 
клавиши Е5САРЕ, чтобы погасить окно. В качестве 
входного параметра функции передается только номер 
строки экрана, соответствующей верхней рамке окна. 
По горизонтали окно размещается в центре экрана. 
Если вы хотите иметь полный контроль над располо- 
жением окна на экране, необходимо соответствующим 
образом модифицировать функцию. Функция не от- 
слеживает ошибок, связанных с передачей ей коорди- 
нат, выходящих за рамки экрана — этим должна за- 
ниматься вызывающая программа. 

Функция ^ехі$І5_те$() 

Эта функция строит на экране окно с предупрежде- 
нием о том, что указанный выходной файл уже имеет- 
ся на диске и возвращает режим открытия этого фай- 
ла: перезапись файла, прибавление к концу существу- 
ющего файла, либо отмена намеченной операции. 
Функция позволяет окну автоматически подстраивать 
свои горизонтальные размеры под длину переданной 
строки с именем файла, правда, делается это в огра- 
ниченных пределах. Строка имени файла с длиной. 
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превышающей максимально установленную для окна, 
сжимается в соответствии с соглашениями П08. Воз- 
вращаемые значения выбираются либо при помощи 
біѵска курсора, управляемого стрелками, либо при по- 
мощи “горячих" клавиш. По горизонтали окно разме- 
щается в центре экрана. По вертикали его верхняя 
рамка соответствует переданному номеру строки экра- 
на. При передаче недопустимой координаты поведение 
функции не определено. 

В функции ^ехі8<8_те8( ) используется интересный 
прием, иллюстрирующий примечательные возможнос- 
ти встроенного ассемблера. Суть его заключается в 
следующем. В составе функции производятся неодно- 
кратные вызовы функции таке_НЬаг() для восстанов- 
ления бруска курсо{ш в окне предупреждения, причем 
каждый раз этой функции передаются одни и те же 
параметры. Для оптимизации работы программы мож- 
но было бы оформить повторяющиеся вызовы в виде 
отдельной функции без параметров. Но тогда приш- 
лось бы все необходимые для этого переменные опи- 
сывать на внешнем уровне, что при работе с 
большими моделями памяти (Сотрасі, Іаг^е, Ни^е) и, 
следовательно, с Гаг-адресами, существенно увеличило 
бы объем генерируемого кода и замедлило скорость 
выполнения. Даже при работе с моделью памяти 
Мебіиш, где Саг-указатели используются только для 
функций, описывать повторяющиеся вызовы в виде от- 
дельной функции представляется не слишком вы- 
годным. 

Избежать всех этих проблем позволяет «строенный 
ассемблер. Прямо в теле той функции, где произво- 
дятся повторяющиеся вызовы, вы можете организовать 
процедуру встроенного ассемблера, которая и будет 
осуществлять необходимый вызов. Причем этот вызов 
вы можете производить при помощи кода Си и поль- 
зоваться теми же самыми локальными переменными, 
что и в основной функции, поскольку ассемблерная 
процедура не изменяет значение регистра ВР. Так как 
ассемблерная процедура находится непосредственно в 
теле основной функции и, следовательно, в том же ко- 
довом сегменте, то для ее вызова можно всегда ис- 
пользовать пеаг-указатель. Таким образом, при работе 
с любой моделью памяти у вас всегда получится такой 
же результат, какой бы получился при организации 
для повторяющихся вызовов отдельной функции в мо- 
делях памяти Тіпу и 8та11. Необходимо только отме- 
тить, что подобная ассемблерная процедура должна 
располагаться в таком месте, которого никогда не дсю- 
тигает выполняемый Си-код. Кроме этого нужно обя- 
зательно проследить за тем, чтобы у основной функ- 
ции было зарезервировано в стеке место под локаль- 
ные переменные (т.е. было произведено вычитание из 
указателя стека 8Р совсжупной длины локальных пере- 
менных; этим обычно занимается компилятор). 

Безусловно, у этого способа есть свои недостатки, 
связанные, например, с потерей оптимизации при ис- 
пользовании встроенного ассемблера. Но не вызывает 
сомнений, что программіют, грамотно использующий 
все преимущества смешанного Си и ассемблерного ко- 


да, всегда сможет оптимизировать свою программу 
лучше, чем это сделает любой компилятор. Хотелось 
бы только предостеречь начинающих программистов о 
том, что такие трюки нужно делать крайне осторожно. 

При компиляции функции ГехізШ тезО компилятор 
ТигЬо С++ 1.0 выдает массу предупреждений о том. 
что в функции использованы неопознанные ассемблер- 
ные инструкции, что обнаружен код, который никогда 
не достигается в ходе выполнения функции и т.п. Все 
эти предупреждения направлены на то, чтобы обра- 
тить внимание программиста на те места в программе, 
которые кажутся компилятору подозрительными. Если 
программист уверен в своих действиях, то такие пре- 
дупреждения он может проигнорировать. Однако, если 
вы еще только начинающий программист (да и не 
только начинающий), никогда не следует отключать у 
компилятора опцию выдачи таких предупреждений. 

/* Файл МАКЕРЕТ.Н */ 

/* Автор А.Синев, СоругівН* (С) 1990,1991 */ 

/• ТигЬо С 2.0, ТигЬо С + + 1.0 */ 

/* маска для выделения кода специальной клавиши, 
возвращаемого функцией 2 еі_сЬоісе() */ 

#сіеГше ЗресіаІКеуМазк 0x01 ЕР 

/* значение, возвращаемое функцией 

Ьгеак_сопІгоИ), при преждевременном выходе 
из программы V 
#«іеГще АВ08Т 0 
/* параметры для функции 
іо8г(е іпіепзЦу ЬІіпкіЬеО */ 

#деГше’виКіа?ІС 1 
#(ІеГіпе ІМТЕХ8ІТѴ 0 

#{1еГше Е8САРЕ 27 /* коды клавиш, */ 

#<1еГте СТКЕ_0 15 /* возвращаемые функцией */ 

#с1еПпе ВАСК8РАСЕ 8 /* веікеуО */ 

#с1еГте ЕЭТЕК 13 
#0еГше НОМЕКЕУ 327 
#с1еГше ЕКПКЕѴ 335 
ШеГте ѴРКЕГ 328 
теііпе ^О^VNКЕУ 336 
«ОеГше РСУРКЕУ 329 
#<1еГше РОВХКЕУ 337 
#аеГше ШРТКВУ 331 
ШеПпе ЕЮНТКЕУ 333 
#гіеПпе ОЕЕКЕУ 339 

#<1еПпе КоСигзог 0x2000 /* отмена курсора */ 

іін 8еі_ѵі(1ео_шо(!е(ѵоісІ); 
іЫ 8е1_сиг8ог_8іж(ѵоіс1); 
ѵоій 8е1^сиш>г_8іге(іпі сигеогеНаре) ; 
ѵоіП 8 еі^сиг 80 г_ро 8 іиоп<«ві соіитп, Іпі гош); 
ип$ірте(і ІОП8 8 еі_сиг 80 г_ро 8 Іііоп_ 8 І 2 е(ѵоі( 1 ); 
ѵоій ^і_сиг 80 г_ра«Шоп_ 8 І 2 е(ип 8 і 8 пеа Іоп^); 
ѵоій і 088 Іе_ш«еп 8 ііу_Ыіпкіп 8 (іпі 8»); 
іш 8еікеу(ѵоісІ); 

ІПІ 8ігіпб_сору(сЬаг Гаг *(1е8«8«гіп8, 
сЬаг Гаг •8оигсе8ігіп8); 
ѵоіП таке_ЬЬаг(іпі гоя'.іт зіаіТсоі.іпі >ѵіЩЬ, 
ип8І8пе<1 сЬаг Гаг *8оигсе8ігіп8. 
ип8І8пес1 сЬаг Гаг *де8&ігіп8); 
ѵоіЦ с1еаг_псЬаг8(іпі гош.іп» 8іапсоі, 

ІПІ пп_сЬаг8); 

ѵоій ри1_8ігіП8(ІпІ ГОЯ', іпі аіягісоі. 
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сЬлг іяг 

ѵоіЛ ирЛаМ^гІ^Ніі» іш'.Ш іШгісоГ, 
іп( еіі<І^,Ш Ім^<аІи8,ів( шіШаЮв, 
іи» самштк»_«,іЫіг Івг *е|шю^р<я^|); 
ѵ(й<! ир(]а<е_^ІеП(1іі іш'.іпі шг№о1,іп( ^Лсоі, 
іп( Ьеі5Шіш,іпі епдвшшдж сшт>грт_ѵ, 
сЬаг Ікг *сіігаогроі_8>; ** 

ѵоМ Ііік(гпв»іаг(сІіаг Гаг *8оигсе8«Пй8. 
іім аМяхІаявй), іві сЬ); 
вЫей_Лаг(сНаг Гаг *і!0ііш!аМп8, 
іпі $МП8Іеп8№); 

ѵ<й4 йаке_«'ішіо«'{іпі 1еП,іа4 (ор.іяі гівЬг, 
іп» ЬоМоШіС^аг Гаг •аоигсейх», 
сЬаг Гаг •ЬиГГегДп» а4лдо«айг, 

Ш аІіад<тЬасквгош(1а{іг,1пг пп_Гіоікеу8, 

!И1 Гаг •Новсе^, Гв* ІюШ^аііг) 

«йй 8в<_»1пйкт_^|<1я» 1еГг,іііі кфДві іІвЫ. 

ІПІ ЬоПош.р&г Гаг •ййМайІп*); 
ѵ<й(І ге$к>і%_іех{()а( іеГіДпі к>р,іп( гіцДіг, 

Іві ЬоОот,сЬаг Гаг *8оигсеіеаі); 

ІпГ 8е*_скоісе(1пГ Ягаггоѵі'Дпі ІааГгоаг, 
івГ аіагйій.іпі ЬапИ(І(Н,іп( еиітс>ісй<ж, 
апаіввей Лаг *8рш«еаИг, 
ипаіріей Лаг ‘йевШИгДт пй_а№еу8, 

ІПІ *а1іквуа,ія( Ьаг_аШ(иа); 

Іві ейіі_!йгіп8(1пі гомрДш аШПсЛіпі евйсоі, 

ІПІ сиш)пНаре,іп{ ЬиГГеЛге, 

Лаг *огі^паІ$ігіа$, 
апаіріей сішг 'аоигсеаііг, 
ш^іпей сЯаг *йе$іаі(г); 

ІВІ Гехі$Ш_аіеа(іпі 8Шгі_«иг,Лаг *раііиіаше); 

«йй вййсагй^ю^Опі 8Шіі_гош); 

ишйвяей і(Ю8 №вак^а№(ѵоій); 

ѵеЛй Ьгеак_віі(ип$і|рей Іоп* оІЙЬгеакѵесіог); 

ІВІ Ьгеак_с(тігоІ(ѵоІЙ); 

«йй |еI^ВIЙIпайе(Ла^ *раійгп,Лаг *И^паіае, 

Лаг *{ніЛяаіве>; ■' 

уйй 8Іи1вк_Аіате(Лаг *ЛпівішаШЁ,Лаг •раЛпаше, 
СОП8І Лаг *йеГаиІІ_ехіеп$іов); 

ѵЛІ івевіі_оп<«йй); 
ѵйй 

ѵоій ЙIаIЬ№^оа(ѵоій); 

1 ВЙЙ йі8ІІюх_оГГ(ѵо1й): 

ІВІ ейіуГватісІіаг *Гяаше); 
ѵоій ейіі_яиш1>ег(Іві *яишііег); 
іпйй І 08 ^_ 8 *^*с>і(іві *8«ѵ); 
ѵсйй ргосоіГѵоій); 

т ЙеПпей(МЛШ) 

/* строка эагаяовка страницы •/ 

#йеПве НеайЗМпв “ИІе: %-458 Раве %й оГ %й\п* 

#ЙеПве Ш_.ипе88іг “Ч 

ЧвТЬе Яіе ^8 Ш 08 І 8 І 8 оГ %и Мпеа." 

#йеПяе |іШ;^Ра8е)йй' "\ 

ЧпТЬаі жіИ Ев %й ра^еа оГ %й ііпев еасЬ.“ 

/* осиоште системы счисления */ 

«йеЛве Кайіх 10 

/• атрибуты 4ййла для поиска */ 

#йеПце РР.АИгіЬ <РА_АКСН | РА_КВО№У) 

/* стрсмеа текста шна меню (45x10) ,*/ 

#ЙеПяе МевиТехі 


ІІ«рій Ітояі ГИе 
Ѵіііе «» ЯІе 
Ыт рег раіе М 

ОЙЙ ІеГІ йаг^івБ 10 

Еѵев Іей шаг^ів® 4 

УГгІй ^86 МияЬеге Ов 
Нсгеев оиіриі Оп 

Зіап Ргосеюія* 


/* строка текста диалогового окна (43x3) •/ 
#йеПпе 0іа1ВохТехі “\ 

Рііе Каше — 


#йеПпе ^евиВохЕеЙ 18 /* координаты' окна •/ 

#йеГІпе МевиВшТор 7 /* мшію на экране •/ 

#йеГше МепиВохШ^йі 62 
#йеПпе МепиВохВоПош 16 

#йеГіпе ВіаШохЕеГі 19 /• коѳрдаіпаты •/ 

#йеПпе ОіаІВохКіЛі бі /* диалогового окна •/ 

/* ширина курсора главного меню •/ 

#еіейпе МепиВагѴійЙі (МеаиВохКіЛ**МепиВохШі-1) 

/♦ размер буфера редактируемой строки •/ 

#йейве 8«мГГ8Гію 65 

/• левая коіфдината обновляемой строки в окне 
меню и ее максимальная длина •/ 

#йейае ВРШіС^ 42 
#йеПпе Вігіев^іі 19 ' 

/• размер буфера для редактирования чисел •/ 
#4ейпе КшпЬВиГГЗіге 4 

/• строки индикации переключателей •/ 

#йеНпе ОпЗМпв “Оп “ 

#йеГше 0ГГ8«П8 “0ГГ“ 

/• модели имен файлов и их расширения ♦/ 

#йеГІпе ІвЕМатеРаПегп “•.ТХТ“ 

#йейяе ОиіТОашеРайепі “*.РКТ“ 

#йейпе ІпРВхІРаіІегп “.ТХТ“ 

#4еГіпе ОийРЕхіРаИегв “.РЕТ“ 

/* Массив кодов альтернативных клавиш */ 

#йейпе NN АІОСеуа 18 
ІЯ! іиЖеувІШ АИКеувІ • 

{ Г,'й',Ѵ,-Ѵ',*1',Х-, о', 0','е','Е\ 
'п•,’N•,■8',*8','р•,■р^В8САРВ,€^т^_0}; 

/* массив порядковых номеров символов строки 
текста меню (считая ОТ единицы), которые 
в окне будут выделены другом цветом 
(атрибуйми “горячих" клавиш) •/ 

#йейпе NN_НоIСЬаге 12 

ІВІ Но{СI)а^NиаЬе^8{NN НоіСйага] « 

{22,23,24,25,48,93,138.183,228,284,318.369); 

/•Ауфер для сохранения участка экіяна под 
окном меню (текст с атрибутами) •/ 
сйаг МепиВиГГег{2*((МепиВохКІЛ»-МепиВохШі+ 1) + 
2)*((МепиВохВоійш-МепиВохТ6р-«- 1) + 1)1; 
/* массив атрибутов курсора главного меню */ 
вийіпей сЬаг МепиВаг{Мепи8дгтйі)і]; 

/• буфер для сохранения атрибутов экрана 
под курсором V 
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ПРОІТАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 


іші8яе4 сЬаг ^іі(іВаіБиШг(МепиВагШЙОі}, 

/• буфер даш сохранения учасша эк|щш под 
диалоговым окном •/ 
сіиг ОІаШохВиВегіг* 

>((0!аШокЕІ8)і(-Оіа1ВохЕеП+ 1) + 2)*(3 +1)]: 

/* массив атрибутов зак{»шиваемого бруска в 
диалоговом окне и буфер для старых атрибутов •/ 
ишівпеб сЬаг ОіаІВаг [ОІатохЕі8Ь(-ОіаШох1еП-2] ; 
ишівпеб сНаг ОіаШагВиЯёгІОіаШохКІвН»- 
ОІаШохШ»-21; 

/* массив атрибутов закрашиваемого бруска при 
редактировании чи«жл */ 
иіізіхіііеіі сЬат ЛишЬВаг ЩишбВиВВіге- 11; 
шізііпеб сЬаг НишЬВагВиІГІШтЬВиШІге-ІІ; 

/* значения атрибутов для окна главного меню, 
альтернативных (горячих) символов, диалогового 
окна, курсора в главном окне, тени главного 
окна, закрашиваемого бруска при редактировании 
чисел •/ 

ті МеоиВохАИг = ВІАСК + (иСНТСКАѴ««4) ; 

ІПІ НоіАйг . ЕЕО + {иОНТеКАѴ«*4); 

Іпі ОіаШохАИг . \таіТЕ + (СУАК««4); 
іпІВагАйг *= ШИТЕ + (ВЕАСК««4); 

Іаі БЬасІожАПг » ОАККОНАУ««4; 
іШ ЫишЬВагАйг = УЕІХОѴ + (МАСЕNТА««4); 

/* имена входного и выходного файлов */ 
сКаг 1пРі1еНаые{В(гВи1Шізе + 4] ; 
сЬаг ОиОТёНаіііе{8ігВцВБІге + 4] ; 

/• режимы открытия файла •/ 

сйаг АУіііеМоДеІІ * “мі“, АррепДМоёеП = “а»“; 

сНаг ‘ОрепМобе; 

/* значения по умолчанию: чисда строк на 
странице, поля для нечетных и четных страниц, 
начальные состояния переключателей */ 
іп» ШеаРегРа®^ = 60; 
іп» ОбёМаг^іп » 10; 
іш БѵепМаг^п = 4; 
іщ !5сгееп_8» = 1і 
ІПІ Рй^ишЬ_8«г * 1; 

/* значение старого вектора прерывания 0x1 В 
(СМ-Вгеак) V 

пшівпеі) ІОВ8 ОМВгеакѴесюг; 

/• значение выбора в главном меню */ 

ІПІ СЬоісе; 

іп» ѴідеоМобе; /• текущий видеорежим •/ 

/* форма курсора; начальная скан- линия в старшем 
байте, конечная - в младшем •/ 
іп» СштогІ^аре; 

/* указатель на структуру, используемую для 
сохранения и последующего восстоиовления 
значений регистров цёнтрального процессора 
функциями №(|тр() и Іов^юрО V 
1 тр_Ьи1 Іишрег; 

#еп<1і1 

/• Конец файла МАКЕРЕТ.Н •/ 



/♦ Файл МАШ.С V 

/• Автор А.Синев, СоругівН» (С) 1990,1991 */ 

/* ТнгЬо С 2.0, ТигЬо С+ + 1.0 •/ 

#беПпе МАШ 

#іпсІи(іе «аійіо.Ь» 

#іпсІиОв «акШЬ.Ь» 

#іпс1ибе «сопіо.Ь» 

#1лсІибё «йІг.Н» 

#іпс1и(Іе «<1см.й» 

#іпсІибе « 8 ЙІП 8 .І 1 » 

#іщ;Іи()е «і®і|!Пр.Іі* 

#іпс1и()е “шакерП.Ь" 

ѵоііі тйіпіѵоій) 

{ 

/• состояние курсора в окне: О - курсора нет */ 

ІПІ Іюг^зіаіііз = 0; 

,/* кода дополнительных функциональных клавиш, 
отсутствующих в окне меню */ 

ІПІ зресіаікеу; 

/* полные имена файлов */ 

сйаг раОшашеІВігВиІШхе + 4] , ‘рЛпаще; 

сНаг зІ»гипкпавів1201; /* сокращенное имя файла */ 

/* аргумент функции ПшІПгзіО •/ 

8(гис( ІШк ПЫк; 

/* значения, возвращаемые функциями 
зеіІюрО и 1оп8}тр0 */ 

ІПІ ѵаіие; 

/* промежуточная переменная */ ! 

ІПІ сіграМет « О; 

/• установить альтернативную программу обработки 
піюрывания 0x23 (СНІ-Вгеак Напйіег) */ 
сіг1Ьгк(Ьгеак_соп1го1) ; 

/* временно отключить прерывание 0x1 В 
(Сні-Вгеак) •/ 

ОШВгеакѴесІог = ЬгеакоШ); 

/* прочитать текущий режим дисплея и форму 
курсора V 

ѴМеоМобе = 8еі_ѵібео_шо<ІеО; 

СшзогВйаре = 8 Й_сиг 8 ог_ 8 і 2 е(); 

/* если дисплей в монохромном режиме - поменять 
значения атрибутов, иначе переключить бит 
мигания/интенсивности */ 

1Г (ѴМеоМобе = = МОМО) { 

МелиВохАйг * ВіаШохАйг = 

КишЬВагАйг = иСНТСЕАУ + (ВІАСК««4); 
НоІАйг = иОНТВШЕ + {В1АСК««4); 

ВагАиг = ВІАСК + (иСНТОЕАУ««4): 
ВРабоіуАйг = В1АСК««4; 

Ю8КІе_іп«еп8ііу,Ы1пк1П8(ІМТЕМ$ІТУ); 

/* временно спрятать курсор •/ 
тоі_сиг 80 г_ 8 І 2 е (КоСигеог) ; 

/* заполнить атрибутами массивы курсоров */ 
шетзе((МегіиВаг,ВзгАйг,МепиВагѴ(Іб№); 
щещзеі (ОіаІВаг.ВагАПг, 

ОіаШохЕі8Ь*-Піа1ВохІ,е1і-2) ; 
тет8еІ(КишЬВаг,МитЬВагАйг,ЫитЬВц118І2е-1 ) ; 

/* начальный режим открытия выходного файла */ 
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ОрепМосІе » ѴгИеМойе; 

СЬоісе я 1; /* начальное значение выбора */ 

теаи_оиО; /• включить окно меню •/ 

в'Ше (1) { /* бесконечный цикл */ 

/* прлучить значение выбора и производить 
соответсмующую обіибоясу •/ 
аѵігКсЬ (СЬЫсе я 8е«_сНо1се(МепиВохТор + 1, 

МепиВ(»сВо(№т>1 ІкешіВохЕеЕ + 1,МетіВаг>Ѵі(і(Іі, 
Сіюісе,МепиВаг,МепиВагВЫ№г,НК_А1(Кеу8, 
А1(Кеу8,Ьаг_з(а(ш)) { 

/* редактировать ичя входного файла */ 
сазе 1: 

Ьаг ^в(а)I 18 я 1 ; /• курсор меню есть •/ 

/• построить диалоговое окно V 
(іШЬох_опО; 

/* скопировать модель имени фійла •/ 

« (• •ІяИІеНаіве) { 
аЯгсру (1ііРііеМааіе,ІпШа]пеРа№гп) ; 
сіірайепі я і; 

} 

/• редактировать имя входного файла */ 

И (іе(и(_Гішіііе(ІпРивНате)) { 

/* восстановить экран под диалоговым 
октм V 
Ла1Ьох_оД(): 

V (сІграВет) 

ЧпРіІеКате я О; 
сігранепі я О; 

Ьгоак; 

} 

сігдашгп я 0; 

/* сокдатить имя входного файла для выдачи 
на экдан •/ 

1Г (#ІяИ1еЯаше) 

8 Мпк_!паше(з 1 тшкпаа 1 в, 1 пРИеНате, 

ЬЕВхФайега); 

еЬ» 

*8Ьгиіікішше = 0; 

/• восстановить экран под даалоговым окном •/ 
Ша1Ьох_оГГ(); 

/* очисіпить место в окне для имени файла •/ 
с1еаг_псЬаіа(МепиВохТор + С1юісе.ЗІгІеИС<й, 
ЗігЕепвЙі); 

/• выдать на экран имя входного файла */ 
ри»_8ігІП8(МепиВохТор + СЬоісе, Зй-ЕеГСоІ, 
зЬліпкпате); 

Ыеак; 

/* редактировать имя выходного файла */ 
сазе 2; 

Ьаг_8(а(ш я 1 ; 

/• скопировать модель имени файла •/ 
іГ <! *Ои«ЦеКате) 

зігсру (ОиіИіеНате.ОиіШашеРаИегп) ; 

/* построить диалоговж окно ♦/ 

4іаІЬох_опО; 

/* редактировать Имя выходного файла */ 

ІГ (!е(и(_Іяате(Ои<ЕіІеКате)) { 

/* восстановить экран под окном •/ 
йіа1Ьох_о»<): 

Ьгеак; 

} 

/* сократитъ имя выходаого файла для выдачи 
на экран */ 

И (^ОпіНІеНате) 

зЬгіпк_№ате(8Ьгапкпате,Ои(РиеКате, 

ОиіРЕхІРайега); 

еізе 


♦зЬгипкпаше = О; 

/• если в имени файла есть символы *,? 

выдать предупреждение ♦/ 

ІГ ($«гсІіг(ОиіРиеКаше,'^') ! = №1Х | [ 

зігсЬгШыРИеКате,'? ) ! = КСШ { 
'«іІ(1саг()_^гаез(МепиВохТор + СЬоісе + 1 ) ; 
•ОЫИІеНаше = *зЬгипкпаше я О; 

} 

/* если файл с указанным именем уже имеется 
на диске •/ 

ІІ (!Лл(1Лгз«Ои(РііеНаше,&Шк, 

ИР_А«гіЬ» { 

/• получить полное имя файла •/ 
Веі_да{Ьпзте(ОиіРиеЫаше,т)1к.Н_пате, 
расЬпаіпе) ; 

ріЬпаше я зеагсЬра(Ь<раіЬпате); 

/• выдать предупреждение, и получить 
режим открытия файла •/ 
звіісЬ (Гехі8і8_те8(Ме«иВохТор + СЬоісе + 1, 
ріЬпаше)) { 

сазе 0: ОрепМойе я МѴ'гііеМогіе; 

Ьгеак; 

сазе 1: ОрепМойе я АррепбМоЛе; 

Ьгеак; 

беГацК: ОрепМосІе « ѴгіівМосІе; 

*Ои(РіІеНаше я «зЬпшкпате = 0; 

} 

} 

/• восстановить экран под окном •/ 
(1іа1Ьох_оГГО; 

/* очистить место в окне для имени файла •/ 
<^еаг_псЬагз(МепиВохТор + СЬоісе,8«гШіСоі, 
$ігЕепі;ЙіЬ 

/• выдать на экран имя выходного файла •/ 
ри{^!(^іII 2 (МепиВоxТор + СЬоісе,8»гШ»Соі, 
зЬпіпклате) ; 

Ьгеак; 

/• редактировать число строк на страницу 
выходного файла */ 
сазе 3: 

Ьаг_з(аьі8 я 1 ; 
е<И»_пишЬег(&Ше8РегРа8е) ; 

Ьгеаіс; 

/• редактировать ширину полей для нечетных 
страниц V 
саж 4: 

Ьаг_8іа»из я і; 
е(1«_пигоЬег(&0<1{1Маг8іп) ; 

Ьгеак; 

/* редактировать ширину полей для четных 
страниц V 
сазе 5; 

Ьаг_заьі8 я I; 
есіи_пшпЬег(&ВѵепМаг8іп) ; 

Ьгеак; 

/* переключить ключ выдачи номеров страниц */ 
сазе 6: 

Ьаг_з1а(ш =1; 

і088Іе_8»МсЬ (&Р8ЫитЬ_ш) ; 

Ьгеак; "" 

/* переключить ключ выдачи текста на экран */ 
сазе 7: 

Ьаг_зіа(и8 = 1; 

Ю88Ів_®'*^*сЬ(&8сгееп_8ш>; 

Ьгеак;” ” 

/• обрабатывать текст */ 
сазе 8: 

шепи_оЛ0; /* погасить окно меню */ 

/* восстановить курсор */ 
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і№і^;и!ЮГ_$іж(Сига)і8>іаре) ; 

/•восстановить вектор прерьшания ОхШ •/ 
Ьгеак_оп (ОМБгеакѴесКіг) ; 

/* установить адрес перехода для возврата 
из функции обработки прерывания 0 x 23 
(СігІ-Вгеак Ьапбіег) */ 
ѵаіие « $е(]трС1итрег); 
іГ <!ѵа1ае) 

ргосеззО; /* обрабатывать текст */ 

/* отключить обработку прерывания ОхІВ */ 
ОМВгеакѴесіог = Ьгеак_оИ 0 ; 

/• Отменить курсор •/ 

8еі_сигаог_8ІгеШоСиш)г); 

тепи_оп(Г; /* включить окно меню •/ 

Ьаг_8Ш№8 в 0; /* курсора меню нет •/ 

Ьгеак; 

/• обработка допшінительных функциональных 
клавиш, отсутствующих в окне меню •/ 
беШі: 

-/• получить код дополнительной клавиши •/ 
аресіаікеу » СЬоІсе & ЗресіаІКеуМазк; 

/* получить значение текущего выСюра •/ 

Сііоісе »* = 9 ; 
зиіісЬ (аресіаікеу) { 

те Е8САРЕ: /• нажата клавиша Е8САРЕ */ 
теии_оГП); /• погасить окно меню •/ 

/• восстановить бит 
мигания/иитеисивности •/ 
іГ (ѴМеоМобе ! * МОКО) 
Ю8^в_ІпЩп8і«у_ЫІпкіпг(ВиККШО) ; 

/• восстановить курсор */ 
8е(_сиг8ог_8іге(Сиг80г8Ьаре) ; 

/* восстановить вектор прерывания 
ОхІВ (Сй-І-Вгеак) •/ 

Ьгеак_оп (ОМВтеакѴесіог) ; 

геПігп; /• выход из программы ♦/ 

/• нажата клавиша СігІ -0 */ 
саае СПКЕ_ 0 : 

шепи_оИ<); /* погасить окно меню */ 
веікеуО; /• ждать нажатия клавиши */ 
тепи_оп(): /* включить окно меню •/ 

Ьаг аіаща = 0 ; /* курсора меню нет •/ 

} " 

} 

} 

} /* шаіп */ 

/••**••*• Функция включения окна меню •****•*••/ 
ѵоМ тепи оп(ѵоі()) 

{ 

/* построить окно на экране •/ 
шаке_тп( 1 о«т(МетіВохЕеП,МепиВохТор, 

МепиВохКі^(,МепиВохВоПош,МепиТех(, 
МепиВи№г,МепиВохАПг,8ЬаЛоч'АПг, 
ЫЫ_НоіСііаг8,НоіСЬагКитЬег8,Но4Апг) ; 

} /* теви_оп<) •/ 

/*•*•***•- Функция выключения окна меню »*»»♦»»•/ 
ѵоШ тепи оГПѵоіб) 

{ 

/• сохранить текст окна меню (без атрибутов) */ 
ееі_яіп(іояг_іехІ(МепиВох 1 іеП,МепиВохТор, 

МепиВохКі^Т,МепиВохВоПот,МепиТех(); 

/* восстановить экран из буфера •/ 
геа(оге_іех((МстіиВохЕеА,МепиВохТор, 

МепиВохКівЬ) + 2 ,МепиВохВоПот + 1 ,МепиВи№г); 
} /• шепи_ой() */ 

/*•*•* Функция включения диалогового окна *•••♦/ 


ѵоісі (МаІЬох оп(ѵоі( 1 ) 

{ 

/• построить окно •/ 

таке_«гіпбоіг(П 1 аЮох 1 е((,(МепиВохТор-)- СЬоісе +1), 
ПіаШохКііЫ, (МепиВохТор + СЬоісе + 3 ) , 
ШаІВохТехі.ПіаЮохВиЧег, 
ПіаіЬохАВг, 0 , 0 , 0 , 0 ) ; 

} /• ()іаІЬох_оп() */ 

/****• Функция выключения диалогового окна •***/ 
ѵоій (ІіаІЬох оЖѵоМ) 

{ 

/• восстановить экран из буфера */ 
ге8Юге_(ехі(ПіаЮохЕе(І, (МепиВохТор + СНоісе + 1 ), 
ПіаІВохКівЬ^ + 2 , (МепиВохТор + СНоісе + 3 ) + 1 , 
ОіаіВохВийег); 

} /• <1іа1Ьох_оЯ() */ 

/•*•** Функция редактирования имени файла ***•*/ 
1 п» ейі* (пате(сНаг •(паше) 

{ 

/• редактировать строку •/ 
гейігп (е<іі(_а(гіп8( (МепиВохТор -і- СНоісе + 1 ) + I, 
ПіаІВохіеП -«• 1 ,ПіаІВохКІ 8 Н(- 1 ,Сигаог 8 Наре; 
8(гВи((8І2е,(пате,ПіаЮаг,ПіаІВагВиГГег) ) ; 

} /• ебіі_татеО */ 

/•***• Функция редактирования целого числа ***•/ 
ѵоісі ебіі пишЬег(іп( •пишЬег) 

{ 

сНаг Ьи((ег[КиаЬВиИ 8 іге 1 ; /* буфер строки */ 
іпі питЬегіепвіН; /* длина строки ♦/ 

/* преобразовать число в строку и вычислить 
ее длину •/ 

іЮа (•питЬег,Ьи№ег,Касііх) ; 
питЬегІепвіН =» а<гІеп(Ьиі’(ег); 

/• очистить место в окне под строку */ 
сІеаг_псНат8 (МепиВохТор + СНоісе,8ігШіСоІ, 
НитЬВиГГ8іге); 

/* редактировать строку */ 
ебі(_а(гіпв(МепиВохТор + СНо 1 се, 8 «гЕейСо 1 - 1 , 
8(гЕеПСоІ + 4,Сигаог8Наре,МитЬВиІ{8І2е, 
ЬиВег.КишЬВаг.НишЬВагВиП); 

/• число не может быть отрицательным •/ 
іГ ((•питЬег * аіоКЬиПег)) « 0 ) 

•пшвЬег * 0; 

/• снова преобразовать целое в строку; это 
необходимо, для исключения ошибки ввода 
неправильной строки */ 

ІЮа (•пишЬег.ЬиЧег.Касііхй 
/• очистить место в окне для строки */ 
с 1 еаг_псНага(МепиВохТор + СНоісе, 8 ігТеПСЮ 1 , 
НитЬВиНЗіге); 

/* вывести строку на экран */ 
ри(_аігіпв(МепиВохТор + СНоісе, 8 іг 1 с(іСо 1 ,Ьийег); 

/• восстановить атрибуты строки на экране ♦/ 
таке_НЬаг(МепиВохТор + СНоісе,8ігЬе(іСоІ, 
пиюЬегІепвіН ,НитЬВагВиП, 

(ипаі^песі сНаг *)ЬиИег); 

} /* ебі»_питЬег() ♦/ 

/********* Функция переключения опции «•*»**»**/ 
ѵоісі Ю88Іе_8\ѵіісН(іпі *$«') 

{ 

/* указатель на строку индикации */ 
сНаг *8»8ігр«г; 
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ІГ (*№) { 

•иѵ ^ 0; 

«шігріг в ОГШгіпв; ' 

} еІ8е { 

» 1 ; 

8»8йт>(г = ОпЗИіпк 

} 

/* вывеет строку индикации на экран */ 
риІ_8йіп8<МепиВохТор + СМсе.Зй-ХлГСо!, 

8ѵгаІгр»г); 

} /• » 088 Іе_ 8 «^*сІгО */ 

/»»**» функция обработки прерывания 0x23 »*••*•/ 
/*******♦*»» <С«гІ-Вгеак ЬапОІег) *••***•»»*♦**/ 
іп» Ьгеак сопІгоИѵоМ) 

{ 

ГриВ("08ег Вгеак ..Лп“,8ісІоиО; 

/* закрыть все открытые потоки */ 

В (ШсйеаИО) ! = ЕОР) 

/♦ перейти на адрес вдаврата, установлеиый 
в структуре *3ишрег функцией зеі^тр О */ 
Іоп^ІюрОишрег, 1 ) ; 

/* если ошибка, то выход из программы */ 
реітог(“\пЕггог"> ; 

/* восстановить бит мигаиия/интенсивности */ 

И (ѴМеоМоВе ! = МОМО) 

<088Іе_іпіеп8і(у_ЫіпИп8 (ВЫМИМС) ; 
геіига АВОКТ; /* выход из программы */ 

} /* Ьгеак^сопігоІО •/ 

/****** Функция разбивки текстовьа файлов *♦***/ 
/****** на страницы с добавлением полей »***•*» / 
ѵоіВ ргосе88<ѵоМ) 

{ 

ИЕЕ *іпйІе, *ои»Ие; 

іпі о№$Ш( = О; /* гастояние вьшодного файла */ 

/* количество строк во входном файле */ 
ипзі^леВ Іп» пп^ішез; 

іп* пп_ра8е8; /* количество страниц ♦/ 

/* указатель на структуру описания файла */ 
зіпісі Шк ПЫк; 

/* прочитанный символ, счетчики, поля */ 
іпі сН, і, I, к, паг^іп; 

/* имена найденных файлов */ 

сНаг *равшате, іпИ_паіпе[8ігВиГВіже + 41; 

/* открыть выходной поток */ 
в (*ОиіРі1еМате) { 

іГ ((ои»Юе = ТорепЮиФиеМаше.ОрепМойе)) ! = 

меш ' 

оГзДК = 1; 
ейе { 

рііиІК“\пСап'і ореп оиіриі Ше %8“, 

ОаіСТеМате) ; 

реггог(““); 

} 

} 

В ('.о(з(аВ 

!ра(8(“\пМо оифиі Я1е!“,зЙоиі); 

/* искать входной файл, соответетауимций заданной 
модели имени */ 

В (!Гш<1Пг8іапИІеК8ше,&т»1к,РР_А«гіЬ)) { 

/• если выходной файл открыт в режиме “а»“, 
то начать новую страницу */ 

В (оГзіаі && *ОрепМос1е = = 'а') 
ГриІ8(“\п\І\п“,о«ЙВе) ; 

/* метка перехода, если найден следующий файл, 


сщн'ветствуюодий заданной модели •/ 
вехі_ПІе: 

/^получить полное имя найденного файла */ 
8е»_раа«т«е{ІпРИеМаіпе,ІІЫк.В_паше, 
івВ_п8те)Т 

раВшаше ■ деагсНраЛ(ЙГ_пате); 

/* открыть входной поток */ 

В ((іпШе * Гореп(райшате,“г«“)) ! * КЕШ і 
ргіпВ<“\п\ііКеа(ЙП8 Лош Яіе: %8 
раВіпате); 

пп^Ипеа ■ пп_ра8еа « 0; /• иач. значения */ 
/* если установлен счетчик страниц */ 

В (Р8Nп«Ь_8») { 

Іри«8<“\пХпа1у8і«г •• “.аіВоиО ; 

Во 

В {(сЬ = І8е*с<іпПІе)) = = Хп') 
пп Ііпез + + ; /* считать число строк */ 
}»»іИё(сІ»!= ЕОР); 
пп_ра8е8 = ияезРегРаве ? 

(пп_1ше8 + I) / ЫпезРегРаве +1:1; 
ргівВ(ЫМ_11іів88іг,раЙшаше,оп ^іпе8 + 1 ) ; 
рііпВ(Щ_Ра8е8І5й*,пп_ра8ез,ипе8РегРа8е); 
геіЛнІВпПІе); 

1 еізе 

пп_ра8е8 = 0х7РРР; 

/• перевести строку, если разрешен вывод на 
экран V 
В (5сгееп_8«') 

1рий(“\вЧи“,8»(іош); 

Гог (і =0; і«пп^ж8е*; і + + ) { 

/* определить размер полей для текущей 
страницы •/ 
таг8іп = і А ОхШЮІ ? 

ЕѵепМаг8іп : ОВ(іМаг8Іп; 

/* если не первая страница, то вывести 
символ перевода (^рмата •/ 

В <і) { 

В (ойШО 

Гр«<8{“\І\п“,оиВВе) ; 

В {8сгееп_ая) 

Грий(“\?\п“ .зіВоиО ; 

} 

/* вывести номер страницы •/ 

В (Р8Ни»Ь_8») { 

В (ойш»! I , 

ГргіпВ(оиВие,“%*8“,таг8іп,““); 

* ГргіпВ(ои(ПІе,Неа(18(гіп8.раФпаіпе, 
і+ 1,пп_ра8ез); 

ГргіпВ(оиВИе,“% *8“,шаг8іп,““> ; 

Гог (к * 0; к«65; к + + ) 

ГрийС-’.оиВНе); 

Грий:('\о%ооВі1е); 

} 

В ((8сгееп_ійв) { 

ГргіпВ ($ГйоиГ,“ % *«“ ,таг8іп,“ “) ; 
ГргіпіГ{*«4ои»,НеаВ8тп8,раЛпате, 
і + 1,пп_^іа8е8); 

ГргіпВ (8»Во«1,“ % *з“,яіаг8іп, “ “ ) ; 

Гог (к = О; к«65: к + + ) 

Гриіс( -Хмгіоиі); 

Гриіс(\п',8«аоиі); 

} 

} 

/* выводить текст */ 

Гог (1 = 0; 1«Ше8РегРаге; | + + ) | 

/* вставить поля */ 
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и ШаШі) 

(рг1ііІ(ои»П1е,“ ““) ; 

V (Зсгееп тд 

ГргіпіК8Йои».“%*8“,аіаг8Ія,““)-, 

/* вывѳдапь строку */ 

Л» { 

/* если конец файла, то закрыть 
текущий входной поток и искать 
следующий файл, соответствующий 
заданной ьюдеяи имени •/ 
іГ «сЬ » І^ЮСІпПІе» « * ЕОР) { 
ГсІозейпПІе); 

М (ШпйпехК&ГЛІк)) { 

/* если файл наі^ен, то 

перевести формат и вернуться 
в начало цикла •/ 
іГ (ойШіУ 

ГриІ8(“\п\Г\п“,оиГі1е) : 

ІГ (8сгееп_8*т) 

ГриІ8(“ \п\Г\п“ ,8<(іои() ; 

80 ІО ііех»_Й1е; 

} еізе /* иначе вшврат */, 

80 Щ циИ; 

} 

/* вывести прочитанный символ */ 
іГ (оГзіаО 
Гри1с(сЬ,оиШ1е>; 
іГ (І5сгееп_8«') 

Гриіс(сЬ^(доіі(>; 

} ттМІе (ей ! к Лп'); 

} 

} 

} еІзе { 

/* если ошибка открытця входного потока •/ 
ргіпЙ(“\пОп'1 ореп іпрщ Ше %8“, 
райюаве); 

реггог(““): 

} 

} е1$е /* если входа^ой файл не найден */ 
ргіяй<“\п'Піе Ше %8 яо( Шішф“.ІпРиеКаше); 
^иИ: 

и (оГзіаО /* закрытъ выходной поток */ 
ГсіозеЧоиЛІе); 

} /* ргосеазО */ 

/• Кадіец файла МАІН.С */ 

/• Файл ітШі.С V 

/* Автор А.Сииев, СорутІвЫ (С) 1990,1991 */ 

/* ТиЛо С 2.0, ТигЬо С + + 1.0 V 

#іпсІи(}е «зігіпв.Н» 

#іасІи(1е *соиіо.Н» 

#1пс1и(1е «а11ое.Ь* 


/* указат» на тсяедннй символ '\\' в сщюке 
модели поиска */ 
ейаг •1а8»_Ьйа8К; 

/• скопировать модель поиска в выходную строку */ 
зіісру {раЛпаве,райегп) ; 

И <(1а8(_Ь8Іа8Ь = 8іггс1гг(райшаше,'\\')) != МШі) 

1а8і_Ь8Іа8Іі[11 в 0; 
еізе 

‘ ‘раОташе = 0; 

/* приссюдинить имя файла к пути поиска */ 
8П'саі(райіпаше,0_пате) ; 

} /• 8еі_райшаіпеО */ 

/••*•*•*** Функция сжатия имени файла **•**»»**/ 
/* Функция сжимает имя файла до максимальной 
длины 19 байт + 1 &ЙТ (01, д(^аваяа при этом 
необходимое расширение •<ЗеІ_вхі (если таковое 
отсутствовало в переданном имени), и заполняет 
строку •«Нпіпкпагое полученным текстом. В итоге 
строка приобретает вид С:\—\И1ЕКАМЕ.ЕХТ 
(в зависимости от переданного имени) . 

Параметры: 

*8Ьгип1шате - указатель на бу<^р для заполнения 
(размер буфера • 20 байт) 

*раОшате - указатель на первоначальное имя 
файла 

*деГ_ехі - указатель на строку присоединяемого 
расширения (вида “.ЕХТ“), либо на 
нулевую строку */ 

ѵоіб 8Іігіпк_(пагое(с1іаг •зішщкпаіпе, 

ейаг *раЙіпаше,соп8і сЬаг ♦йеГ ехі) 

{ - 
/* указатели на первый и последний символ '\\' 
в переданной строке */ 
сВаг •Пг8іЬ8,*1а8іЬ8; 

/• указатель на последний символ */ 
сЬаг ‘іазіеоіоп; 

/* указатель на первый символ 
непосредственно в имени файла •/ 
сЬаг •Йгафоіпг, 

/* указатель на текущий символ в переданной 
строке V 
сНаг ‘сііагріг; 

/* текущий символ в заполняемой строке */ 
іш еиптаіісішг, 

/* длины имени файла и расширения */ 

<Лаг ііате_Іеп8Йі, ехі_1еп8іН; 
теіАіІег іп( і; /* счетчйк */ 

сЬагрІг * раШпаше: 
сштепЮЬаг = 0; 


#!іісІийе “і!іакергІ.Іі“ 

/*♦***•**•• Получить полное имя файла *****•••••/ 
/* Функция заполняет буфер *равніате стрежой 
полного имени файла, составляемой из пути 
поиска (определяемого по задаиной модели 
♦раИегп) и имени файлі *Й_патве (наі^ннбго, 
например, при помшда фикции ПпййехіО). 
Размер %фера должен бшь досіамчным для 
размещения в нем возвращаемой строки. */ 


ѵоій 8е(_ра(Впате(сНаг •|Ні(іет,с1*аг *П_яаіііе, 
' сНаг •раЯтяаюеГ 


{ 


№ ((!а8(Со1оп = 8*ггсЬг(сНагріг,':')) != ЫІДХ) { 
іГ (Ідаісоіоп * раіНпаше) { 
зВгипкпашеІО] = 1а8ісо1оп[-1]; 
8Іігипкпате[1) = іазіеоіоп [0] ; 
сштепіеЬаг = 2; 
сНагріг = іазіеоіои + 1; 

} 

) 

і! ((ІазіЬз = 8йтс1>г(сЬагрй-,’\\’)) ! = КІЛХ) { 
ГігзЙ® = 8ігсІ«г(с1шгріг,'\Ѵ); 
іГ (ІазііЖ ! = ПгеЙм) 

8Нгипкпате[сиітеп(сЬаг-)- + ] = 

11 (ІазИж ! * сВаіріг) { 
8Нгипкпате[сштеп(сІіагч- + ] = 
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$Нгийкоате(сигтеііісіі8г 4- +1 « 
8{ігипІшаіііе[сиггеп(с1іаг4- + ] = 

} 

$Ітшкпате[сііггеп№Ьаг-<- 4- ] « ’ХХ'; 
сЬагріг = ІааіЬа + 1; 

} 

И ((ПгафоіпІвайсЬгСсНагрІг,’.')) != МОЕЫ { 
пате_іеіі8<Ь * Піаіроіпі - сЬагріг; 
іГ (паше_1еп8Йі » 8) 
паше^Іео^Ф = 8; 

Гог (і = О; 1«паше_Іеп8Л; 

$)тшкпате[сштеп(сНаг + + ] = сНагрігІі + + 1); 
аЬгипкяашеІсиітепісЬаг-*- + ) = 
сЬагрй" = Йгаіроіпі +1; 

ІГ ((ех1_1епкИі *8*г1еп(сЬаго4г)) » 3) 
ехМеп^Ф • 3; 

Гог Сі = О; Г«ехі_Іеп8Ф: 

5Ітіпкйате{сиггеп(с>іаг + +] =сІіагріг[І+ +)); 
аЬгшіклашеГсиітеііісЬагІ О; 

} еіае { 

іГ ((паше_1еп8ігі =8іг1еп(с1іагріг)) » 8) 

пате_Іеп8Ф * 8; 

Гог (» = О; і«пате_1еп8»1і; 

а)ігиіі!шаше{аіггеіі(сЬаг-«- +] =сГ!агр»г[і+ +]); 
аГігапкпатеГсиітепюІшгІ • 0; 
№са»(раЙ 1 пате,йеГ_ех() ; 

^ІгсаКвЬшпкпаше.йеГ ехі); 

} 

I /* 8Ііг1пк_ГпатеО •/ 


"#деГІП0 ■^іМсагЛеГі 26 /• левая и правая •/ 

#(1еГіпе \ѴНЙ^г<1Кі8Н» 54 /* координаты окна */ 
/* строка текста предупреждения 09x5) */ 
#<!еПпе ШМсагаТехі “\ 

Ѵои сап') пае ѵіісісагаа 
Ь) Фе оиГрц) Гііе пате. 

Рітаа Е8С. 


/•♦*• функция вьщачи окна с предупреждением ***•/ 
/* о наличии символов *,? в модели имени файла •/ 
/* 8іаг)_гоя' - номер строки экрана, 

соответствующей верхней рамке окна V 

ѵоМ ѵі4іаеага_теі8(іа) 8)агі гож) 

{ 

сГіаг *жийсагаЬпГГ; /* буфер экрана •/ 

Іп) Ьойош_гош; /• нижняя коордашата окна */ 
сГіаг айг = МГНПІВ + (КЕО««4); /*атрибуты окна*/ 

/• за{юзервировать буфер */ 

ІГ ((ѵтііасагфиГГ * таиос((29 + 2)*(5 + І)*2)) = = 

ЫЦЬЫ 

геГшті; 

/• если монохромный режим, то сменить атрибуты */ 
іГ (ее) ѵіаео_то<іе() = = МОМО) 
аиг = иенТСКАУ; 

/* вычислить нижнюю координату окна */ 

Ьо))от_гож » 8)аг)_гож + 4; 

/• построить окно */ 
таке_жіпаож(1ѴііасагаЕеГ), 

8Іаг)_гож,'^іасаг(1КІ8Ы,Ьо))ою_гож, 
Мй1асагаТех),жи()сагаЬиГГ,а))г,0, 0,0,0); 

/• ждать нажатия клавиши Е8САРЕ •/ 
жНИе («еікеуО !• Е8САРЕ); 

/* восстановить экран под окном */ 
ге8)оге_№х1(>ѵиасагаЕеГ),8)аг)_гож, 


ШіМсагсПГівЬ) + 2,Ьо)іот_гож + 1 .жіЫсагаЬиГГ) : 

} /* жИасага_те8{) •/ 

/• Конец файла ОТШТІ. С •/ 

/* Файл ЦТіиТ2.С •/ 

/• Автор А.Синев, Соругі^Гіі (С) 1990,1991 •/ 

/• ТигЬо С 2.0, ТигЬо С + + 1.0 •/ 

#рга8йіа іпііпе 

#іпс1иае «8ігіп8.Н» 

#1псІиае «сопіо.Ь» 

#тс!иае «аІІос.Н» 

#ІпсІиае “шакерп.1і“ 

#аеГіпе ЕеГЯІррег 'т' 

#аеГІпе НоіІгВаг 
#аеПпе КівНШррег я' 

#аеПпе ЕеГНожег 'м' 

#<іеГіае ѴеПВаг 'у' 

#аеПпе Кі^ЬвІожег 'с' 

#<1еГше ТНеИІе 8іг “ТНе Гііе “ 

#аеПпе ТНеГіІе^Зй-Ееп 9 

#аеПпе А1гваауЕхіаВ_8)г “аігеайу ехівй." 

#аеПпе А1геаауЕхІ8і8~8*'^^®" 

#аеГюе СЬоісе 8іг “ Оѵегжгііе АррепО СапсеІ “ 
#аеГше СНоІсеЗігЕеп 29 
#аеГіпе МахЕеп^Ф 41 
#аеГіпе МахРаФЫатеЕепвФ 32 
#дейпе ИгаСЬоісеШЫФ 11 
#аеГіпе 8есопаСЬоісе\ѴіаФ 8 
#аеГ1пе ПіігаСІюісеІУіаФ 8 
#аеПпе ЗесопОСіюісеОГГі^) 12 
#аеГіпе ТЫгасЬоІсеОГГае) 21 
#аеПпе СНоісеШіаФ* “\х0Ь\х08\х08“ /* 11,8,8 •/ 

/* у ТЬе Гііе С:\...\12345678.123\12345б78.123 у 

12345678901 2345678901 2345678901 2345678901 2345 
Максимальный размер окна = 45 х 5 (без тени) 

V 

/•*•*** функция сообщения о существовании »****/ 
/*****•**♦• ука^нного файла на диске »»**•»*»*/ 

/* Функция строит окно, горизонтальные размеры 
которого настраиваются под длину переданного 
имени файла и м»вращает выбранный режим 
открытия файла: 

0 - Оѵегжгііе (пеіюзаписать), 

1 - АррепО (добавить к концу), 

2 - СапсеІ (отмена). 

Параметры: 

8йгі_гож - номер строки экраиа.соотпетствую* 
щей верхней рамке окна сообщения; 
*раіНпате - указатель на имя файла. 

•/ 

ІП) Гехізіа шезГіпі заті гож, сНаг *раФпатв) 

/* буферы текста и экрана */ 
сЬаг •жіП(1ож_)ехг, *жіП(1аж_Ь»іГГ; 

/* буфер сокі^щенного имени файла */ 
сНаг 5Ьгипкяате{МахРаФКаіпеЕеп8)іі] ; 

/• буферы курсора */ 

ипзікпесі сНаг ЬагІРігаСІюісеѴМФІ; 

ипзі^пеО сЬаг Ьаг_1»иД(ПгеіСІюісеадаФ|; 

/* указатели на имя ^йла и текущий символ 
имени •/ 

(Фаг •Гпріг, •сштріг; 

/• длина переданного имени файла •/ 
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іп( рпіеп^; 

іпі Шеп8<Н; /• длина имени файла в окне •/ 

ІПІ сиггепісНаг; /* счетчик символов •/ 

/* ширина и координаты окна •/ 

ІПІ ч4псІоч'ѵгі(і(Ь, чіоіІошІеИ; 
іп( ѵ1п(1о«ч1^{, «гіпіІочгЬойот; 

/* промежуточные переменные •/ 

ІОІ Півіабіеп, №х(1еп; 

іпі ІеіШафп, Н^ЬШаг^іп; 

іпі сЬоісе, сіюісегож, с1юісе1еГі[3]; 

іпі ііоікеуаІЗ]; 

/• атріфуты окна •/ 

сНагаііг = ШПТЕ + (КЕП««4); 

/* атріфуты “горячих" клавиш */ 
сНаг НоіаіЪ' = ѴЕІХОМГ + (ЕЕП««4); 
гевіаіег іпі і,]; /♦ счетчики •/ 

/* зарезервировать буферы под текст окна и 
участок экрана под окном */ 

И ((віпІпдож_Шхі = шаиос<45*5)) = = КІЛХ) 
геіпгп 2; 

іі <(жІп(іож_Ьиі! = таі1ос((45 + 2)*(5 + 1)*2)) = = 

НЦЕЕ) { 

Ігее (чг1пбош_Іехі) ; 
геіигп 2; 

/• если монохромный режим, то сменить атрибуты •/ 
іГ (8еі_ѵі<1ео шосІеО =* = МОНО) { 
аііг - иОНТОКАУ; 

Ьоіаііг - иСНТВШЕ; 

1 

/* Сократить имя файла под максимальную ширину 
окна <если необходимо) */ 

И ((рпІеп8і1і = 8іг1еп(раіНпаіпе)) « = 

МахРаіННатеЕепгіН) { 

Іпріг раіЬпаше; . 

Мепвйі рпІеп^іН; 

} еізе { 

сштепісНагвО; 
сштріг * раіНпаше; 

іі (аВтсЬгСсигфіг, : ) * = сштріг + 1) { 
зЬгшікпатеІсштепісЬагФ +] * сштріг {0]; 
зЬгопкпаше [сштепісНаг + + ] = сштріг[ 1 ] ; 
сштріг + яЗ; 

} 

и (8ігсНг(сштріг,'\\') = = сигфіг) 
зЬшпкпашеІсштепісНаг + + ) = 
зНпшкпашеІсштепісЬаг + + 1 = 
зНгипкпашеІсштепісНаг + + ] = 
зНпіпкпатеІсиггепісНаг-*- +) = 

!ог (і ■ МахРа1ІіНатеЕеп8Йі-1, ] = рпіеп^іН-І; 
і » * сиггепісЬаг; 

8ІіпшІшате[і~] = райматеЦ--]); 
іпріг в зЬпіпкпаше; 
іпІепвШ ■ МахРаіШаюеЕепхіІі; 

} 

/* длина первой строки, записываемой в окно */ 
Пгзізігіеп = ТКеРі1е_8ігЕеп + ГпІеп^іН; 

/• ширина текста в окне •/ 

іехйеп * (Пгзізігіеп * Сіюісе_8ігЕеп) ? 

Пгзшйіеп + 2 : СНоісе_8ігІ«п + 2; 

/* заполнить атрибутами массив куіюора */ 
теш8еі(Ьаг,иОНТ0КАУ««4,Ріг8іСіюІсе’ѴѴі{1Йі) ; 

/* заполнить первую строку окна V 
і * 0; 

аіпсІож_іехі{і + + ] = ЬеШррег; 


тет8еі(ѵі4п«1ош_іехі + і.НоіігВаг.іехііеп); 
і + = іехііеп; 

«4п<1о»_іехі{і + + 1 =Ш8ЬШррег, 

/• заполнить вторую строку окна */ 

ІеГішаг^іп = (іехііеп - Пгзізігіеп) »» 1; 
гікНішагеіп = іехііеп - ПгзйШеп - ІеПшагвіп; 
ійп<Іож_іехі[і + + ] = ѴегіВаг, 
піеіпзеііМийомг_іехі + і,' '.ІеГітагеіп); 
і + = Іеіішагкіп; 

шешсруСтИпйож іехі + і,ПіеРі1е 8іг,ТЬеРі1е_8ігЕеп); 
і + = ТЬеИ1е_8ігЕеи; 
шетсру («4пдоѵ_іехі + і,1пріг,Гп1еП8Йі) ; 
і + * ГпІеп^іН; 

тетзеі(жіп<1ож_іехі + І,’ '.гівйітагхіп); 
і + • гівЫшагвіп; 
ѵгіп(1о«'_іехіІі + + ] .= ѴепВаг; 

/* заполнить третью строку окна */ 

Іеіітагвіп = (іехі1еп-А1геайуЕхі8і8_8ігЬеп)»»1; 
гівВітагвіп = іехііеп - А1геа(1уЕхізІ8_8ігІлп 
ІеІіюагвіп; 

ч4п<1ож_іех1[і + + 1 = ѴегіВаг; 
юет8еі(жіп<1оа'_Іех1 + і,' '.ІеГітагвіп) ; 
і + » Іеіішаг^п; 

шеюсру(\»4пёож_іехі + і,АІгеадуЕхі8І8_8іг, 
А1геаёуЕхі8і8_8ігІ.еп) ; 
і + = А1геайуЕхі8й_8ігЕеп; 
тет8еі(жіпйоі»_іехі + і,' '.гівЬітагвіп); 
і + = гівЬіяаг^п: 

\ѵіпёоѵѵ_іехі11 + + 1 = ѴегіВаг; 

/* заполнить четвертую строку окна */ 
с)юісе1еП(0] = (іехііеп - СЬоісе_8ігЬеп) »» 1; 
гівЬітагвіп = іехііеп - С1шісе_8В'Ееп - 
сЬоісеІеГіІОІ; 

ѵіпйош_іехі(і + + ] = ѴегіВаг,' 

'шет8еі(»іпёо»_іехі + і,‘ ',сЬоісеІей[01); 
і + = сІіоІсеІеПІО]; 

тешсру (\ійпёож_іехі + 1,СІгпісе_8іг,С1юісе_8ігЕеп) , 
і + 3 СІіоісе_8й'Іеп: ~ 

юетзеі(ѵі4пдоѵг^іехі + і,’ '.гІвПітаггіп); 
і - 1 - 3 гівкішагвіп; 

\ѵіпёоѵг_іехіІі + + 1 = ѴегіВаг; 

/• заполнить пятую строку окна •/ 
іітіпёош^іехііі + + ] 3 ІеГіЬошег; 
піеіШеі(«4пёоиг_іехі + і.НогігВаг.іехіІеп) ; 
«4пёо»_1ехІ[1 •♦“іехііепі = ЕійМЕожег; 

/* вычислить координаты окна на экране */ 
ѵгіпёоіѵжіёііі 3 іехііеп -»■ 2; 
жіпёстІеП з (80 - жІпёошѵіёіН) »» 1; 

«іпёоатівііі 3 тйпёошІеП + жіпйоапѵідіЬ; 
ігіпёоагІеП + + ; 

МпёоѵгЬоІіот = зіагіго» + 4; 

/* вычислить номера “горячих" символов в строке 
текста окна */ 

1юікеуз[0] 3 жіпёоѵг«4йіЬ*3 + сНоісеІеЙІО) + 3; 
ІюікеузІі] 3 1шікеу8[0] -(• ЗесопйСЬоісеОПзеі; 
НоікеузІЗ] 3 НоікеузІО] + ТЬігёСНоісеОПзеі; 

/♦ вычислить координаты курсора */ 
сНоісегои' 3 «'іпёоя'Ьоііош - 1; 
с1іоісе1ей(01 + з «йпОошІеГі + Г, 
сЬоісе1еГі[11 =с1юісе1еГі[01 + ЗесопйСНоісеОПзеі; 
сіюісеІеП[2] з сЬоісеІеПІО] + ТЬігйСІшісеОПзеі; 
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/• посгроип» окно V 

тке_«ілсІош(«Ип(]о«г1еП,$Іаі1_го«г,іИп(1отІ8Ь(, 
^пдошЬоМош,шйкіоѵ2<ехі,іИім1о»'_Ьи№, 
а№,0,3,Ьо^еу$,Ьоіа№>; ~ 

сИоісе *= О; /* начальное значение выбора •/ 

Іоор: 

/• поороить і^рсор */ 
іпаке_1іЬаг(сЬо1<жпж,сЬоісеІеГ»{сНоісе], 

СШсеЖбіЬа [сЬоІсе] ,Ьаг,Ьаг_ЬиГО ; 
кеу_Іоор: “ 

/* прочитать код с клавиатуры ♦/ 
8«<кЬ<8еЛеуО) { 
саш ЕМТВК; 

Ьгеак; 

сж« НОМЕКЕУ: 

/• восстановить атрибуты под курсором (вызов 
процедуры встроенного* ассем^ера) •/ 
амв саіі пеаг р» геаЫесигеог 
сЬоІсе « О; 

80(0 Іоор: /* возврат в цикл */ 
сазеШРТКЕУ: 

/* восстаимить атрибуты под курсором */ 
аат саІІ пеаг р(г геаіогесигаог 
сНоісе— ; 

1Г(сНоІсе«0) 
сЬоІсе * 2; 

80(0 Іоор; /* вшврат в цикл */ 
са^ ВІФКЕУ: 
ааш саіі йеаг р(г геаЮгеОигаог 
сЬоІсе = 2; 

80(0 Іоор; 
сазе ЙЮШЖЕУ: 
азе саіі пеаг р(г те8(огесиШ)г 
с1іоісе+ + ; 

К (сЬоІсе » 2) 
сПоісе ■ 0; 

8в(о Іоор; 


сате о': 
сате 'О'; 
сііоісе = 0; 

Ьгеак; 
сате а': 
сате А': 
сЬоІсе = 1; 

Ьгеак; 
сате 'с': 
сате С': 
сате Е5САРЕ: 
сЬоіте = 2; 

Ьгеак; 

беіаиіс /* возврат в цикл */ 

80(0 кеу Іоор; /• чтения с клавиатуры V 
} ' 

/* восстановить экран под окном */ 
ге 8 (оге_(ех 1 {«г 1 пДо 1 »!еГ(,з(аг(_^г<и», 

ѵІпбоатІ8Ь( + 2,ѵппбо«'&)((от + 1 .ігІпОои'^ЬиШ ; 
1гее{іИпдо«г_(ех(); /* освободить буферы */ 
Ііее(даіпйо»“ЬиГГ); 

ге(ипі сЬоісе; /• вернуть значение выбооа */ 

/* Процедура встроенного ассемблера */ 

/* Восстановление атрибутов экрана под курсором */ 
аза гв8(огесигзог ргос пеаг 
таке_ЬЬаг<сЬоісегов',сЬо1се1еЙ [сЬоісе] , 

СЬоісеШ(1(Ь8[сЬо1се] ,Ьаг ЬиГГ.Ьаг); 
аза ге( ~ 

аза гтеииесагзог епйр 

} /• 1екІ8а_те8() */ 

/* Конец файла НТІЬт.С */ 

А. Синев 


(Окончание следует) 
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ПРОЦЕССОР ДИАЛОГА — оригинальное эффективное средство генерации экранных 
образов и сообщений. 
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Глубокая проработка оконной динамики, управление цветом и звуковыми эффектами, наличие 
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Время идет, первые 8086/8088 сменились более произво- 
дительными І286, которые, в свою очередь, уступили место 32- 
разрядным кристаллам серии 80386, а сегодня уже и сверх- 
мощные І486 перестали кого-либо удивлять. Так сравнимы ли 
преимущества новых систем с затратами на их приобретение? 

і^чествеиный скачок 

Когда фирма Іпюі ставила о выпуске процессора 80286, это 
было воспринято как качественный скачок в микропроцессор- 
ной технологии. Предполагалось, что новый кристалл будет 
обладать такими особеннсютями, которых принципиально был 
лишен процессор 8088. К ним можно отнест и высокую так- 
товую частоту, и 16-разрядную шину данных, и режим рабо- 
ты с защитой, позволяющий реализовать многопользовательс- 
кую систему на персональном компьютере. Последаее, прав- 
да, удалось осуществить только в следующем поколении; 1386 
оказался действительно многозадачным и многопользовательс- 
ким процессором, обладающим, к тому же, 32-разрядной ши- 
ной данных, существенно более высокой тактовой частотой и 
всяможностью практически безграничной адресации. 

Кристалл 1486, в свою очередь, создавался как своего рода 
“продолжатель" линии 80386 (кстати, сама фирма ІпЮІ опре-- 
деляет процессор 80486 как супер-386). Тем не менее, 0^- 
дашив в одном корпусе почти 1,2 миллиона транзисторов, 
удалось создать мик(юсхему, по своим параметрам перекры- 
вающую возможности мииимашины или мше универсально- 
го компьютера. В то же время 1486 полностью совместим на 


С'тало уже традицией, что каждые 2-3 
года Іпіеі представляет на (уд уже 
ничему не удивляющихся фирм- 
изготовителей компьютеров нового 
члена знаменитого семейства 
микропроцессоров 80X86. И каждое такое 
событие неизбежно порождает почти 
что гамлетовский вопрос, 
волнующий потенциальных 
покупателей, то есть нас с 
вами: менять или не менять? 

Кому нужен 
этот І486 

программном уровне со своими “старшими братьями" — про- 
цессорами серии 80386. 

Большинство усовершенствований, характериь» для і486, 
носят чисто аппаратный характер. Давайте попытаемся разо- 
браться, почему 25-мегагврцевый 80486 работает в 3-4 раза 
производительнее процессора 80386, рассчитанного на ту же 
тактовую частоту. Это связано с тем, что выполнение одной и 
той же инструкции в первом случае производится за 1-2 цик- 
ла, а во втором — за 4-5. К тому же в корпусе і486 помимо 
центральнто процессора находятся математический сопро- 
цешзр, кэщ и специальное устройство управления памятью, 
позволяющее физически адресовать до 4 Гбайт ОЗУ, при 
этом виртуальный адрес может достигать 64 Тбайт. Богатая 
система 32-рззрядных команд, а также некоторые встроенные 
функции позволяют использовать процессор 80486 в муль- 
типроіраммных и многопользова»ельских приложениях. 

Миникомпьютер в одной микросхеме 

Фирма Іпіеі опубликовала бюллетень, содержащий результа- 
ты измерений производительности нескольких вычислитель- 
ных систем, построенных на базе 25- и 33-мегагерцевых про- 
цессоров 1486. Сравнение некоторых характеристик показы- 
вает, что в ряде случаев персональный компьютер не уступа- 
ет мини-ЭВМ ВЕС ѴАХ 8550 размером с два холодильника и 
стоимостью под ІООСЮО долларов. 

К сожалению, подобное тестирование не отражает реаль- 
ной производительности вычислительной системы, так как 


5 Зак. 2125 
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КОМУ НУЖЕН ЭТОТ 1486? 


проводится в строго определенных условиях и далеко не по 
всем показателям. Поэтому, хотя процессор і486 обладает 
впечатляющей вычислительной мощностью, существует мно- 
жество факторов, влияющих на результирующую скорость 
работы компьютера. 

Реальная производительность компьютера с таким быст- 
рым процессором, как 1486, ограничивается отнюдь не воз- 
можностями самого кристалла, а способностью вычислитель- 
ной системы передавать информацию с соответствующей ско- 
іюстью. Другими словами, ОЗУ, видеоадаптер, жесткий диск 
и сама шина являются как раз тем “болотом", в котором 
“вязнет" спринтер-процессор. Ситуация до боли напоминает 
езду на “Мерседесе" по колдобистым московским переулкам. 
Одним из способов разрешения подобного конфликта может 
быть использование специальных процессоров ввода/вывода, 
существенно сокращающих время вынужденного простоя 
центрального процессора. Очевидно, что простая замена 1386 
на 1486 без соответствующей доработки остальньк узлов вы- 
числительной системы к повышению производительности не 
приведет. 

Скорость доступа к ОЗУ в большинстве систем на базе 
1486 близка к 70 наносекундам, в то время как процессор мо- 
жет выполнять команды чтения/записи в несколько раз быст- 
рее. Встроенная 8'килобайтная кэш-память играет роль буфе- 
ра между относительно медленной основной памятью и ско- 
ростным кристаллом. Практически данные, предназначенные 
для записи в ОЗУ, сначала помещаются в кэш и, пока про- 
цессор выполняет следующую инструкцию, спокойно и нето- 
ропливо перекачиваются по указанному адресу. Кэширование 
операции чтения — вещь куда более хитрая: программа уп- 
равления кэш-ламятью должна предвидеть, какие именно 
данные должны быть считаны из ОЗУ за несколько циклов 
гюред тем, как они понадобятся процессору. По мнеииіб спе- 
циалистов фирмы Іпіеі, кэширование экономит до 80% вре- 
шии при обращении к оперативной памяти. 

Большинство производителей вычислительной техники 
считает, что встроенных 8 Кбайт кэш отнюдь не достаточно 
и, в связи с этим, комплектуют свои системы 25-наносекунд- 
ной кэш-памятью объемом 128 Кбайт. С правомерностью 
подобных рассуждений можно согласиться, особенно если 
учесть тех пользователей, которым компьютер необходим для 
таких применений, как САПР или настольная типофафия. 
Но тут на первый план выступает производительность видео- 
адаптера, на который в этом случае ложится максимальная 
нагрузка. 

Теперь о жестком диске. Большинство программных про- 
дуктов построены таким образом, что их функционирование 
требует интенсивного использоздния дискового пространства. 
Но стоит нам сравнить время доступа к жесткому диску с 
временем выполнения одной команды типа регистр-решстр, 
как становится очевидной исключительная важность включе- 
ния в вычислительную систему на базе 1486 очень быстрого 
дисковода. Считается, что для большинства применений ис- 
пользование жесткого диска емкостью менее 100 Мбайт прак- 
тически сводит на нет преимущества процессора 80486 над 
кристаллом 1386. Если же в вашем компьютере установлен 
2Ю0-мегабайтный накопитель с контроллером 8С8І или ЕБПІ, 
можно быть уверенным, что 1486 постарается проявить себя 


во всей красе: такие накопители характеризуются чрезвычай- 
но малыми временами поиска и перехода с дорожки на до- 
рожку, да и контроллер работает достаточно быстро, чтобы не 
испортить общую картину. 

Стоит ли тратиться? 

Итак, вы (Юшились на покупку системы 486 и теперь разду- 
мываете над такой мелочью, как тактовая частота. Читате- 
лям, наверное, известно, что на западном рынке можно уви- 
деть и 25- и 33-мегагерцевые варианты, хотя первые пока 
еще встречаются куда чаще. 

Позволю себе напомнить, что случилось в свое время с ма- 
шинами на базе 80386. Буквально два года назад 16-мегагер-. 
цевые компьютеры являли собой арьергард в этом. шустром 
семействе, но довольно скоро на этом незавидном месте ока- 
зались сначала 20-ти, а затем и 25-мегагерцевые аппараты. 
Покупая 486 машину с тактовой частотой 25 Мгц, вы рискуе- 
те через полгода оказаться в хвосте, а еще через полгода вам 
придется серьезно подумать над проблемой приобретения бо- 
лее быстрого компьютера. Я никому не советую й* практике 
столкнуться с последствиями народной мудрости, которая, 
как известно, гласит: “скупой платит дважды", и рекомендую 
раскошелиться сейчас. 

Решая вопрос, какой шинной архитектуре отдать предпоч- 
тение, следует иметь в виду, что будущее за двумя новыми 
стандартами — МСА и ЕІ5А. В отличие от 16-разрядных 
гнезд расширения, поддерживаемых старой шиной І8А, 32- 
разрядные гнезда стандарта ЕІ8А позволят грядущим перифе- 
рийным устройствам заметно быстрее обмениваться данными 
с центральным процессором. Шина МСА вообще создавалась 
специально для работы в комплексе с 1486 при скорости пере- 
дачи информации 106 Мбайт в секунду. Но не стоит сбрасы- 
вать со счетов и тот факт, что старая 16-разрздная перифе- 
рия значительно разнообразнее и дешевле новой, а тем более 
предназначенной для подключения к шине МСА. Так что 
окончательный выбор целиком за вами. 

И все-таки, давайте попытаемся ответить на вопрос: а 
нужна ли лично вам система, построенная на базе 1486? 

В целом ряде приложений такая машина не будет иметь 
ощутимого преимущества над хорошо скомплектованным 
компьютером с процессором 80386. Если вы работаете в од- 
нополшувательском режиме и основными вашими пакетами 
являются текстовые процессоры, баЗы данных или электрон- 
ные таблицы, покупка 386 машины сэкономит вам несколько 
тысяч долларов, а эффект от использования вычислительной 
техники будет аналотчным. 

Компьютер на базе 1486 незаменим при работе в такой 
многопользовательской операционной системе, как ШІХ, 
особенно в тех случаях, когда программы написаны с учетом 
максимального использования преимуществ 32-разрядной 
системы команд. Вот тут вр немедленно почувствуете увели- 
чение производительности раза в 3-4. Что касается издательс- 
ких пакетов и САПР, серьезной графики и сложной статис- 
тики, то в этих сферах процессор 80486 просто недосягаем. 
Не следует забывать также такой важный слой, как локаль- 
ные сети, где персональный компьютер на базе 1486 нашел 
свое место в качестве мощного файл-сервера. 

И.Липкт 
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“В какое удивительное время мы живем!** — сказал 
персонаж одного из советских фильмов времен репрес- 
санса. Я не берусь судить, что именно хотел выразить 
автор, этой высокоидейной киноленты, вкладывая сии 
эпохальные слова в уста молодого строителя комму- 
низма, но именно эта фраза приходит мне на ум, ког- 
да я знакомлюсь с новейшей вычислительной техни- 
кой Запада. 

Итак, в какое же удивительное время мы живем? За 
последние десять лет 1 6-разрядньіе микропроцессоры, 
которые поначалу использовались только в профессио- 
нальных вычислительных системах, **сползли** в быто- 
вую электронику и того гляди вообще исчезнут из на- 
шего поля зрения. Если так и дальше пойдет, Іпіеі 
80286, это чудо середины 80-х, через пару лет пере- 
станут ставить даже в домашние компьютеры. Бук- 
вально каждые полгода ведущие фирмы пугают своих 
конкурентов то появлением сверхпроизводительного 
КІ8С-процессора с шиной данных аж в 128 разрядов, 
то супер-кристаллом, в который удалось втиснуть и 
центральный процессор и сопроцессор и кэш и еще 
Бог знает что. Если бы мне пару лет назад кто-нибудь 
сказал, что настольная ‘*персоналка‘* может иметь 
производительность 17 миллионов команд в секунду — 
я бы отправил трепача проспаться. А сегодня я не 
удивлюсь сообщению о скорости, вчетверо превышаю- 
щей эту цифру. 


Стоит ли вам покупать 
33~мегагерцевый компьютер на базе 
І80386? Если вы серьезный пользователь, 
которому приходится работать 
с такими приложениями как САПР или 
настольное издательство, если вам 
необходим высокопроизводительный 
файл-сервер для локальной сети — 
время, которое позволит сэкономить 
33-мегагерцевая система, полностью 
компенсирует материальные затратыС 


<РС 386/33 

НА ЛЮБОЙ ВКУС 

Но все равно — это пока еще экзотика (только 
надолго ли?). Более привычны нынче показатели по- 
скромнее. Тем не менее, внимательно вчитайтесь в 
следующие слова: персональную вычислительную сис- 
тему с производительностью 8-10 МІР8 вполне реаль- 
но приобрести за 4-5 тысяч долларов, причем это бу- 
дет не “голый** системный блок, а нормально уком- 
плектованная рабочая станция с супер-ѴСА монито- 
ром и жестким диском под 200 мегабайт. Звучит вос- 
хитительно, не правда ли? 

Более подробно о РС-33 

в то время как персональные компьютеры на базе 
процессора 180386 ОХ используются уже несколько 
лет, быстрые 33-мегагерцевые системы лишь недавно 
стали доступны пользователю со средними фи- 
нансовыми возможностями. Наше желание приобрести 
лучшее из того, что позволяет бюджет, вполне естест- 
венно, но тут возникает вопрос ‘*А нужно лй мне все 
это?**. 

На серьезную высокопроизводительную систему 
придется-таки раскошелиться. Посудите сами — сред- 
няя стоимость машины на основе микропроцессора 
80386 8Х составляет сегодня около 2 — 2,5 тысяч дол- 
ларов. Цена же компьютерных “Феррари** и “Лом- 
барджини**, включенных в наш обзор, варьируется от 
3,5 до 15 тысяч долларов! Таким образом, повышение 
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производительности вам может обойтись дороже, чем 
сама система. 

Но тут не надо упускать из виду, что существуют 
некоторые сферы применения компьютеров, где без 
дополнительных капиталовложений не обойтись. Наи- 
более ярким примером в этом отношении может слу- 
жить использование машины в многозадачном режиме 
или в качестве файл-сервера сети с операционной сис- 
темой 08/2 или ІІЫІХ. К тому же любое применение, 
связанное с графикой, только выиграет от перехода на 
тактовую частоту 33 МГц. 

Необходимо особо упомянуть о том, что подобные 
системы отличаются от остальных не только своей 
высокой тактовой частотой и скоростью передачи дан- 
ных по шине. Существует масса других факторов, ко- 
торые также необходимо принимать во внимание. Все 
рассмотренные здесь компьютеры, как, впрочем, и 
большинство 33-мегагерцевых машин, имеющихся на 
рынке, для ускорения различных функций активно ис- 
пользуют кэширование и возможность “затенения** 
ПЗУ ВЮ8 и видео-ПЗУ в более быстрой оперативной 
памяти. Это позволяет максимально использовать пре- 
имущества быстрого центрального процессора. 

Кэширование 

Исторически, кэширование впервые стали применять 
для ускорения работы с магнитными дисками. Подоб- 
ная модель кэш функционирует следующим образом: 
наиболее часто запрашиваемые с жесткого диска фай- 
лы запоминаются в какой-то одной определенной об- 
ласти ОЗУ. Получив команду чтения/записи с диска, 
процесхор в поисках запрашиваемых данных сначала 
обращается к более быстрой оперативной памяти. Ес- 
ли нужная информация здесь имеется, дополнение, 
уничтожение или редактирование данных производит- 
ся сразу, без обращения к самому диску. Если же в 
процессе работы программа управления кэш-памятью 
чаще обращается к диску, чем к ОЗУ, в область кэш 
автоматически переписывается та часть диска, к кото- 
рой было больше обращений. Наименее используемая 
информация в этом случае переносится обратно на 
диск. Для того, чтобы при неожиданной неисправнос- 
ти системы как можно меньше информации было по- 
теряно, через равные промежутки времени все содер- 
жание кэш-памяти переписывается на диск. 

Еще один способ ускорения работы компьютера — 
это кэширование данных, содержащихся в различных 
ПЗУ системы (например, в ПЗУ ВІ08 или в видеог 
ПЗУ). Этот способ называется “затенением** 
(зЬабошіп^). Он существенно повышает производи- 
тельность, так как время доступа в ОЗУ меньше, чем 
в ПЗУ. Наиболее эффективные методы затенения ис- 
полюуют область оперативной памяти, расположен- 
ную в промежутке 640 Кбайт — 1 Мбайт. Таким обра- 
зом удается эффективно использовать полный диапа- 
зон ОЗУ пеіюонального компьютера. 

Наконец, сам центральный процессор, несущийся 
галопом с тактовой частотой 33 МГц, работает гораздо 
быстрее самого “шустрого** динамического ОЗУ. Даже 


наиболее современные модули оперативной памяти со 
временем доступа 80 и даже 70 наносекунд заставля- 
ют процессор молотить вхолостую в ожидании оконча- 
ния цикла запроса. Для того, чтобы свести время вы- 
нужденного простоя до минимума, в системе создается 
отдельная область сверхоперативной памяти, собран- 
ная на микросхемах статического ОЗУ со временем 
доступа, обычно, 20 наносекунд. Эта область исполь- 
зуется в качестве буфера между быстрым центральным 
процессором и медленным ОЗУ. Такой процесс буфе- 
ризации носит название кэширования ОЗУ (КАМ 
сасНіпі) и используется во всех 33-мегагерцевых ком- 
пьютерах. В зависимости от сферы применения маши- 
ны, объем быстрой кэш-памяти может быть различ- 
ным. Наименьший объем, применяемый в системах 
данного класса, составляет 32 Кбайта, 64 Кбайта — 
наиболее часто используемый объем, некоторые систе- 
мы располагают 128 или даже 256 Кбайтами кэш-па- 
мяти. Однако, не следует забывать что 20-наносекунд- 
ные модули стоят довольно дорого, поэтому не стреми- 
тесь истратить свои деньги на то, что вам не так уж и 
необходимо. 

БыстрЬіе накопители 

Скорость работы дисковых накопителей и контролле- 
ров также существенно влияет на общую производи- 
тельность системы. В 33-мегагерцевых компьютерах' 
наиболее часто применяются так называемые ШЕ- 
диски, являющиеся комбинацией накопителя и 
контроллера с интерфейсом 5С8І или Е80І. 

Сами накопители также претерпели некоторые 
конструктивные изменения. Мощные жесткие диски 
<80 Мбайт и более), оборудуются новым приводом 
магнитных головок, в основе которого лежит линей- 
ный двигатель. Он работает намного быстрее, чем 
привод, использующий обычный шаговый мотор. 

Вообще, при проектировании машин на базе про- 
цессора і38б фирмами-изготовителями были использо- 
ваны некоторые стандартные решения, среди которых, 
кроме выборочного затенения ПЗУ ВЮ8 или видео- 
ПЗУ, можно назвать и двойную схему кэширования, и 
страничную организацию ОЗУ с чередованием и т.д. 

В статье, которую, смею надеяться, вы прочитаете 
до конца, я попытался на нескольких примерах пред- 
ставить вам весь спектр компьютеров этого класса — 
от достаточно дорогих моделей до тех, что будут по 
карману и отечественному покупателю. 

Итак, начнем с известных фирм, славящихся на- 
дежным и, что несколько хуже, дорогим оборудовани- 
ем. 

Фирма Абѵапсей Ьо8іс КезеагсН 
Модель АШ РІехсасНё 33/386ВТ 

РІехсасНе 33/3860Т — хорошо организованная вы- 
числительная система, которая поддерживает 
128 Кбайт 28-наносекундной кэш-памяти. Она может 
быть с успехом использована для настольного изда- 
тельства или для автоматизации офиса (например, для 
ведения мощной базы данных). Эта первоклассная ма- 
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шина несколько дороговата по сравнению с другами 
системами, но ее отличает действительно отменное 
качество. При цене немногим более 7,3 тысяч долла- 
ров она является, пожалуй '^диой из лучших среди 
представленных на рынке 33-мегагерцевых систем. 

К сожалению, цены на периферийное оборудование 
фирмы АІК “кусаются". Например, 33/3860Т Мобеі 
10 -т- компьютер, идентичный рассмотренному в о&о- 
ре. Но без жесткого диска — стоит на 2 тысячи долла- 
ров дешевле. Кстати, для АШ характерны довольно 
слабые возможности расширения внешней памяти: два 
гибких и один жесткий диск полной высоты могут за- 
нять все отведенное для этой цели пространство внут- 
ри системного блока. 

Пбзнакомимся поподробнее с одной из модифика- 
ций АШ РІехсасЬе 33/3860Т — системой РІехСасЬе 
33/3860Т Мойеі 120. Она выпускается с ОЗУ объе- 
мом 2 Мбайта, 1,2-Мбайтным пятидюймовым гибким 
диском и 120-Мбайтным жестким диском ЕЗОІ. Ма- 
шина также оборудована последовательными и парал- 
лельным портами. Цена данного комплекта по катало- 
гу — 6490 долларов. Если все это дополнить 14-дюй- 
мовым цветным монитором ѴСА стоимостью 499 дол- 
ларов и соответствующим видеоадаптером, а это еще 
329 долларов, то цена всей системы вырастет до 7318 
долларов. Учтите, что установка 120-мегабайтного 
жесткого диска потребует 2000 долларов, а переход от 
.120 к 340 мегабайтам обойдется еще в 2000 долларов. 

Существуют еще два варианта 33/3860Т: Мобеі 10 
без жесткого диска (4490 долларов) и Мобеі 340Н 
(8490 долларов) с быстрым накопителем на жестком 
диске емкостью \340 Мбайт. Фирма АШ выпускает 
свои базовое кон<ртгурацйи как в настольном испол- 
нении типа Іош-ргоНІе, так и в виде стойки типа 
Юѵег. 

Все-таки основное, что определяет популярность 
33/3860Т — это качество. Распаковывая систему, вы, 
к примеру, с удивлением обнаружите небольшую лег- 
ко снимающуюся пластиковую упаковку, закрываю- 
щую раму для установки дисководов. Это сделано не 
прсюто из эстетических соображений. Такое покрытие 
предохраняет зону накопителей от пыли, продлевая 
таким образом жизнь системе. 

При всей внешней привлекательности, возможности 
расширения системы несколько ограничены. Как уже 
упоминалось, в ней предусмотрены только два места 
для 5,3^-дюймовых флоппи-дисководов, и еще один 
отсек для устройства полной высоты. 

Намного лучше обстоит дело с гнездами расшире- 
ния. В компьютере их восемь, причем, офно 8-битное 
и семь 16-битиых. Как правило, три 16-разрддных 
гнездк приходятся на видеоадаптер, плату последова- 
тельного/параллельного портов и контроллер дисков. 
При использовании оставшихся гнезд необходимо учи- 
тывать мощность источника питания — 200Вт, 

Внутренний осмотр системы не преподнесет вам 
неприятных .сюрпризов, несмотря на то, что часть ма- 
теринской платы находится под блоком питания и на- 
правляющими отсека для накопителей. Это, очевидно. 


создаст некоторые неудобства при техническом обслу- 
живании. Сама же материнская плата хорошо распо- 
ложена, поверхность ее чистая, на ней нет лишних 
проводов и перемычек. 

Быстрая кэш-память АШ 33/3860Т размером 
128 Кбайт сущоггвенно превышает привычный объем 
32 или 64 Кбайта. Аналогично всем 33-мегагерцевым 
системам, которые будут рассмотрены ниже, компью- 
тер располагает возможностью “затенения" ПЗУ 
ВЮ$. Тестирование машины показывает, что она мо- 
жет успешно справляться с приложениями, 
максимально насыщенными вычислениями. Если вы 
собираетесь эксплуатировать ее, в основном, как сис- 
тему автоматизированного проектирования, я псюове- 
товал бы вам нарастить ОЗУ и установить сопро- 
цегюор. При необходимости использования 

АШ 33/3860Т в качестве файл-сервера, более удоб- 
ной для вас будет Мосіеі 340Н с ее 340-Мбайтиым 
жестким диском. 

Фирмй Атегісап Мі(ас 
Модель МРС40000 

Компьютер МРС4000С вызывает смешанные чув- 
ства. С одной стороны, он превосходно работает, име- 
ет удобный корпус типа Юшег, в котором достаточно 
места для дополнительных накопителей и плат расши- 
рения. Руководство пользователя также представляется 
мне одним из лучших, написанных для подобных сис- 
тем. С другой стороны, материнская плата очень на- 
поминает полуфабрикат, кое как “доведенный" до 
нормального рабочего состояния: вся ее поверхность 
густо покрыта перемычками, а это, согласитесь, боль- 
шой конструктивный недостаток. 

Правда, представители Атегісап МЙас утверждают, 
что системы, которые поставляются на рынок сейчас, 
доработаны и все подобные “шероховатости" уже 
устранены. Кроме того, фирма готова заменить любую 
из старых материнских плат, и всегда придет на пѣ- 
мощь полюователю, если у него возникли какие-либо 
проблемы. 

Стандартная конфигурация компьютера МИас вклю- 
чает в себя 4 Мбайта оперативной памяти и флоппи- 
дисковод высокой плотности (на выбор: 5,25-дюймо- 
вый или 3,5-дюймовый). Цена такой системы, вклю- 
чая М8-008 и О^Ѵ-ВАЗІС — 4985 долларов. Дополнив 
комплект видеоадаптером ѴСА (199 долларов), очень 
красивым 14-дюймовым цветным монитором ѴСА, вы- 
пускаемым по заказу Мііас фирмой Таіил^ (485 дол- 
ларов) и 104-мегабайтным жестким диском Соппег 
ІОЕ (725 долларов), вы получите работоспособную ма- 
шину общей стоимостью 6394 доллара. 

Поговорим о качестве и возможностях расширения 
компьютера. По многим показателям с этим у Мііас 
все в порядке. Корпус-стойка достаточно вместителен 
и, при желании, кроме, например, 3,5-дюймового 
флоппи-дисковода фирмы Рапазопііс и жесткого диска, 
каждый пользователь может установить в своей 
системе еще три накопителя со сменным носителем и 
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АДѵапсесІ 

І08ІС 

Кезеагсб 

АСК РІехсІсВе 
33/3860Т 

Айѵапсей 

То§к 

Кезеагсіі 

ДУД? 

МіссоПех 3300 

Ашегісап 

Міас 

МРС40006 

А8Т 

А8Т 

Ргешіиш 

386/33 

Аг80 

АгсНе 

АгсНе 

Іхеасу 

38МЗ 

Сотрціегз 

Іпс. 

АгЕо То«ег 
386/33 

Цена системы ($) 7.318 

14.006 

6.394 

10.245 

12.285 

3.642 

Тип системного 
блока 

настольный 

башня 

башня 

настольный 

настольный 

башня 

Размеры (см) 

53.8x42.5 

ХІ5 

57.5x18.8x46.3 

21.3x47.5 

Х41.9 

47.5x40 

ХІ6.3 

52.5x40.6 

ХІ5.6 

63.7x20x45 

Объем ОЗУ 
(Мбайт) 

2 

4 

4 

2 

8 

4 

Максимальный 
объем ОЗУ 
(Мбайт) 

16 

64 

24 

16 

32 

12 

ВІ08 

РЬоепіх 

РКоепЬс 

РНоепіх 

А8Т 

АгсКе 

АМІ 

Тип и емкость 

Е80І 

Е80І 

Е80І 

ШВ 



жесткого 
диска (Мбайт) 

120 

642 

104 

110 

380 179 


Флоппи диск 
(Мбайт) 

1.2 

1.44 

1.44 

1.2 

1.44 

1.2 1.2 
1.44 


Гнезда 

1—8 бит 

4 — 16 бит 

8 — 16 бит 

1 — 8 бит 

6—16 бит 

2 — 8 бит 

расши|эения 

7—16 бит 

3—32 бит 

1 — 32 бит 


2—16 бит 

1 — 32 бит 

2 — 32 бит 

5 — 16 бит 

Клавиатура 

(кол.кла8иш) 

101 

101 

101 

101 

101 

101 

І^фаммное 
обеспечение» 
входящее в 
комплект 

Спец. 

утилиты 

008 4.01 

М8-008 

4.01 

утилиты А8Т 
видео- 
драйверы 

М8-008 

ОУГ-ВА8ІС 

М8-008 3.3 
0\Ѵ-ВА8ІС 

008 4.1 

Блок питания 
(Вт) 

200 

200 

300 

220 

275 

230 

Сопроцессор 

80387 

ті««к 

80387 

Ѵ/еііек 

80387 

80387 

\Ѵеі(ек 

80387 

^еі*ек 

80387 


четыре винчетгера половинной высоты. Мощность бло- 
ка питания — 300 Вт — вполне достаточна для того, 
чтобы справиться с теми доіадлнениями, которые вы 
сочтете необходимыми. 

Машина оборудована восемью 16-разрядныМи гнез- 
дами расширения. Два из них используются для виде- 
оадаптера ѴСА и контроллера жесткого диска 
(контроллер гибкого диска находится на материнской 
плате). Крышка корпуса-стойки лепсо снимается, от- 
крывая легкий доступ ко всем гнездам. При таком 
просторе внутри системного блша машина врядли пе- 
регреется, даже будучи до отказа заполненной накопи- 
телями и периферийными платами. 

О качестве монитора Ѵ(ЗА, входящего в комплект 
системы, стоит сказать особо. Несмотря на то, что на 
нем стоит клеймо Мііас, этот мультисканирующий ап- 
парат выпускается, как было уже отмечено, фирмой 
ТаІип8. Он показывает прекрасную разрешающую 
способность (800x600) и работает в режиме супер- 
ѴСА практически без искажений. 

Компьютер МРС4000С сопровождается солидной 


документацией. В дополнение к общим справочникам 
по М8-008 и С\Ѵ-ВА8ІС прилагается краткий спра- 
вочник о дополнительных функциях 008 4.01 и пре- 
восходное руководство пользователя. Этот том содер- 
жит очень хорошо выполненные иллюстрации, и изо- 
билует инструкциями по усовершенствованию системы 
для тех пользователей, кто изъявит желание устано- 
вить дополнительные накопители, периферийное обо- 
рудование или увеличить объем памяти. Фактически 
этот справочник мало чем отличается от тех, что вхо- 
дят в комплект поставки гораздо более дорогих ком- 
пьютеров. 

Существует, однако, два момента, на которые сле- 
дует обратить внимание. Один из них не так важен — 
внутренняя деталь крепления корпуса пересекает ма- 
теринскую плату и может затруднить ее замену в слу- 
чае необходимости. Второе — я об этом уже гово- 
рил — это сама материнская плата, которая сплошь 
покрыта перемычками, многие из которых припаяны 
прямо к ножкам гнезд для микросхем. Перемычки на 
материнской плате, — явление не такое уж редкое, но 
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АціотаіеО 

Сошриіег 

Тесіюіоку 

Сото. 

АСТ386-ЗЗРС 

Вгаіп 

Сошриіег 

Соір. 

ТЬе Вгаіп 
386-33 

САР 

ТесЬпоІойУ 

Іпс. 

САР Мазіег 
386С/ЗЗТ 

Сіопе 

СошриЮга 

СІопе 

386-ЗЗС 

Сошрао 

Оевкрго 

386/33 

РС Вгапд 

РС ВгапсІ 
386/33 

8ашипв 

ЗашаипЕ 

386АЗ 

4.450 

3.820 

3.179 

3.684 

10.499 

4.498 

8.800 

мини-башня 

настольный 

башня 

мини-башня 

настолышй 

настольный 

настольный 

39.5x16.9 

х48.8 

16.3x52.5 ч 
х42 

61.3x18.8 

х42.5 

39.5x22x50 

48x44.3x16.3 

47.5x42.5 

ХІ5.6 

53x41.8x16 

8 

4 

4 

4 

2 

1 

4 

8 

16 

8 

8 

16 

16 

16 

АМІ 

АМІ 

АМІ 

АМІ 

Сошрад 

РЬоепіх 

8ат$ипв 

ІОЕ 

ГОЕ 

Е80І 

Е80І 




143 

160 

150 

160 

84 

80 

130 

1.2 

1.44 

1.2 

1.44 

1.2 

1.44 

1.2 

1.44 

1.2 

1.2 

1.2 

1—8 бит 

2 — 8 бит 

1 — 8 бит 

1 — 8 бит 

2—8 бит 

2 — 8 бит 

7 — 16 бит 

6 — 16 бит 

1—32 бит 

6 — 16 бит 

5 — 16 бит 

1—32 бит 

6 — 16 бит 
1—32 бит 

6 — 16 бит 

6 — 16 бит 

1 — 32 бит 

102 

101 

101 

101 

101 

101 

. 101 

008 4.01 

008 4.01 

008 4.01 
(3.3) 

008 4.01 

ОУГ-ВА81С 

5 птлиты 

008 3.31 

утилиты 

■ 

200 


200 

200 

- 

145 

375 

80387 

ѴѴеМИс 

80387 

Шейек 

80387 

80387 

^Ѵсііек 

80387 

80387 

^Vеиек 

80М7 


они обычно находятся на задней ее части и не припа- 
яны непосредственно к ножкам. Принимая во внима- 
ние, что Мііас в настоящее время выпускает чистые 
платы, можно быть уверенным, что модель 
МРС4000С — стоящее приобретение с хорошими ра- 
бочими характеристиками. 

Машина хорошо зарекомендовала себя в процессе 
тестирования. Обладая возможностями затенения ПЗУ 
ВІО$ и видео-ПЗУ, она могла бы использоваться как 
превосходный файл-сервер, или как мощный компью- 
тер для настольной типографии. 

Фирма АгсНе Ьевасу 
Модель АгсЬе Ьевасу 386-33 

На первый взгляд, каталожная цена 12285 долларов 
должна отбить охоту знакомиться с системой АгсЬе 
Ье^асу 386-33 у любого потенциального покупателя, 
находящегося в здравом уме и твердой памяти {кста- 
ти, эта цифра — далеко не предел для компьютеров 
данного класса). Однако, благодаря своей конфиіура- 
ции типа “ра&)чая станция", что само по себе уже хо- 


рошо, и целому набору предлагаемых дополнений, ма- 
шина отлично подходит для задач автоматизированно- 
го проектирования, сложнейших научных расчогот, 
для работы в качестве многопользовательской системы 
под управлением ПНІХ или мощного файл-сервера. 
Да, цена, конечно же, астрономическая, но не будем 
забывать, что компьютер ОЕ8КРКО 386/33 фирмы 
Сотрая при той же самой конфигурации (за исключе- 
нием того, что емкость жесткого -диска там составляет 
320 Мбайт, а не 380, как в АгсЬе) стоит еще дороже. 
Кроме того, как показали результаты тестирования, 
модель фирмы АгсЬе не то что не уступает, а даже 
превосходит остальные системы почти по всем показа- 
телям. 

Правда, есть и другой вариант: “всего" за 7 тысяч 
долларов вы можете приобрести менее дорогую версию 
Ее^асу 386-33 без сопроцессора, с меньшим объемом 
оперативной памяти и жестким диском уменьшенной 
емкости. Но тіи бы мне предложили в подарок лю- 
бую из описанных в обзоре систем, я, конечно же, вы- 
брал бы АгсЬе. 

Давайте разберемся, из чего же складывается вся 
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мощь рассматриваемой нами рабочей станции. К базо- 
вой конфигурации <2 Мбайта ОЗУ и 5,25-дюймовый 
накопитель на гибком диске емкостью 1,2 Мбайта, це- 
на 5606 долларов) добавляют 6 Мбайт 70-наносекунд- 
ной оперативной памяти (1200 долларов), 33-мегагер- 
цевый сопроцессор І80387 (600 долларов), 1,6-битный 
видеоадаптер ѴСА и цветной монитор ѴОА (450 и 
640 долларов соответственно), контроллер жесткого 
диска Е8ВІ (24 Мбайта/с) и жесткий диск емкостью 
380 Мбайт (365 долларов и 3295 долларов соответ- 
ственно), а также 3,5-дюймовый накопитель на гиб- 
ком диске емкостью 1,44 Мбайт (129 долларов). Ре- 
зультирующая цена системы — 12285 долларов. 

Сотрар ОЕ8КРКО 386/33, о котором речь впереди, 
имеет вполовину меньший объем ОЗУ, на четверть 
меньший жесткий диск и стоит на 2000 долларов до- 
роже. 

Как правило, компьютеры фирмы Ьевасу выпуска- 
ются в стандартном корпусе типа АТ, тем не менее 
большинство моделей, включая 386-33, можно прис^ 
рести также еще в двух вариантах — в корпусе типа 
іоѵег и в настольном исполнении типа Іош-ргойіе. Но 
и стандартный АТ-корпус представляется мне доста- 
точно просторным для дальнейшего расширения систе- 
мы. Здесь вполне хватает м«гга для пяти накопителей 
половинной высоты, три из который могут имеуь 
сменный носитель. В нашем случае в этом отсеке 
располагаются два флоппи-дисковода высокой плот- 
ности, диаметром 5,25 и 3,5 дюйма, и жесткий диск 
фирмы МахзЮг полной высоты емкостью 380 Мбайт, 
При такой конфигурации остается свободным одно 
место, которое можно использовать для оптического 
накопителя, винчестера или стримера половинной 
высоты. 

Внутренний осмотр системы показывает, что мате- 
ринская плата удачно расположена, и на ней нет пе- 
ремычек. Все (ютальиые компоненты, входящие в 
состав компьютера, также достаточно высококачест- 
венные. Особенно приятно отметить, что в машине 
применены накопители на гибких дисках фирмы 
ТЕАС. 

На материнской плате расположены восемь гнезд 
расширения: шесть 16-и и два 32-разрядных. Послед- 
ние могут быть использованы для увеличения объема 
оперативной памяти до 16 Мбайт (что превышает мак- 
симальный для материнской платы размер ОЗУ 
вдвое), или для подключения 8-/1б-битных контрол- 
леров периферийных устройств. В наійей модели три 
из этих гнезд заняты адаптером ѴОА, платой последо- 
вательного/параллельного портов и платой комбини- 
рованного контроллера гибкого и жесткого дис- 
ков. ^ 

Как уже отмечалось, производительность машины 
выше всяческих похвал. Компьютер Ье^асу 386-33 
превосходит подобную систему фирмы Сотрао по ре- 
зультатам большинства тестов. Частично это можно 
объяснить наличием быстрой кэш-памяти, которая, в 
отличие от установленной на многих других машинах, 
имеет объем не 32 или 64 Кбайта, а целых 128 Кбайт. 


Фирма А8Т 

Модель А8Т Ргешіиш 386/33 

В последнее время марка А8Т стала настолько ши- 
роко известной, что это позволило компании здорово 
повысить цены на свои изделия. Решение, наверное, 
разумное, особенно если принять во внимание высокое 
качество продукции фирмы. Что же касается произво- 
дительности, то в нашем конкретном случае ее трудно 
назвать выдающейся. Сугубо средние показатели при 
проведении дисковых тестов указывают на то, что 
Ргешіиш 386/33 — не самый лучший вариант для ис- 
пользования его в качестве файл-сервера. Однако об- 
щие результаты тестирования более чем удовлетвори- 
тельны, в связи с чем система может быть рекомендо- 
вана для стадания на ее основе настольного издатель- 
ства или рабочей станции САПР. К тому же при раз- 
работке машины была использована специальная ар- 
хитектура, позволяющая быстро и сравнительно недо- 
рого переоснастить компьютер другим, более произво- 
дительным, 25-мегагерцевым центральным про- 
цессором 1486. 

Сущ«ггвует несколько моделей А5Т Ргешіиш 
386/33. Здесь мы рассмотрим Мобеі 1 15Ѵ (цена 
8495 долларов) с 5,25-дюймовым накопителем на гиб- 
ком диске высокой плотности, ОЗУ объемом 2 Мбайта, 
видеоадаптером А8Т-ѴСА Ріиз и жестким диском ШЕ 
емкостью 110 Мбайт. Если система дополнена цвет- 
ным монитором ѴСА, она стоит еще на 695 долларов 
дороже. 

Высокое качество и интересные схемные решения 
фирмы А8Т производят очень хорошее впечатление. 
На поверхности материнской платы нет вызывающих 
раздражение дополнительных перемычек и проводов. 
Все компоненты системы подобраны со знанием дела; 
к примеру, ж«л-кий диск емкостью 1 1 0 Мбайт постав- 
ляется фирмой Ішргішіз, флоппи-дисковод — компа- 
нией ЫЕС, а блок питания мощностью 220 Вт изго- 
товлен на заводе Азіес. 

Ргешіиш 386/33 обладает неплохими возможностя- 
ми для расширения. В системном блоке можно раз- 
местить три 5,25-дюймовых накопителя половинной 
высоты со сменным носителем и два винчестера поло- 
винной высоты. В принципе, эти пять направляющих 
позволяют использовать дополнительные накопители 
любых размеров. 

На материнской плате имеется достаточное коли- 
чество гнезд для плат управления периферийными 
устройствами. Сюда входят: одно 8-битное, три 16- 
битных гнезда ША и два 32-разрядных гнезда 
ЗшагіЗІоІ А8Т, которые могут быть использованы для 
расширения памяти или для подключения стандарт- 
ных 8- или 16-разрядных периферийных плат. Допол- 
нительный разъем $шагі81о( предназначен для съем- 
ной платы процессора. На этой плате расположены 
центральный процжсор и системное ОЗУ размером до 
4 Мбайт. Такое конструктивное решение позволяет 
увеличить мощность системы, заменив имеющуюся 
плату на другую с процессором і486. Гнезда ЗшагІЗІой 
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МТ обладают способностью распознавать тип уста- 
новленной платы — периферийной 8- или 1б-разряд- 
ной или 32-разряднОй платы дополнительного ОЗУ. В 
последнем случае система подключает дополнитель- 
ную память автоматически. 

Документацию фирмы МТ отличает высокое ка- 
чество. В дополнение к общим справочникам по М8- 
1)08 и ОѴ-ВМІС в комплект входит справочник по 
утилитам, в котором описаны все включенные в систе- 
му сервисные піюграммы, а также хорошо иллюстри- 
рованный пользовательский справочник непосрёд- 
ственно по системе Ргетіияі 386/33. 

Несмотря на то, что результаты тестирования 
Ргетіиш 386/33 вполне удовлетворительны, машине 
довольно далеко до самых быстрых из рассмотренных 
в нашем о(^оре. Это несколько неожиданно, особенно 
«У 1 И принять во внимание относительно малое время 
доступа к жесткому диску и вдаможность затенения 
ПЗУ. 

Фирма Сшпрая 

Модель ОЕ8КРКО 386/33 

СоIпра^ ОЕ8КРК.О 386/33 оказалась самой дорого- 
стоящей из всех проанализированных машин. За те 
же 15 тысяч долларов можно прибрести две, а то и 
три системы, и при этом у вас еще останутся деньги 
на то, чтобы как следует отметить покупку в сов- 
местном советско-американском ртеторане. Даже если 
отказаться от стримеір и сопроцессора, компьютер все 
равно обойдется очеіф дорого. 

Конечно, модель ДЕЗКРЕО 386/33, как и все, что 
выпускает Сотрач, отличается высочайшим качест- 
вом, но далеко не всегда оно окупается. ОЕЗКРЕО 
386/33 недосягаема по многим показателям, но по ря- 
ду параметров она не выдерасивает конкуренции с ма- 
шиной АгсЬе 1е§асу 386/33, которая при аналогичной 
конфигурации стоит на несколько тысяч долларов де- 
шевле. 

Давайте посмотрим, откуда берется такая 
баснословная цена? Базовая система включает в себя; 
2 Мбайта оперативной памяти, 5,25-дюймовый нако- 
питель на гибком диске, жесткий диск емкостью 
84 Мбайта и видеоадаптер УСА — все это уже стоит 
10499 долларов. Флоппи-дисковод, диаметром 
3,5 дюйма обойдется вам еще в 275 долларов. Добавь- 
те сюда сопроцессор 180387 (1599 долларов), 2 Мбайта 
оперативной памяти (999 долларов), 60-Мбайтный на- 
копитель на магнитной ленте (799 долларов), 14-дюЙ- 
мовый цветной монитор УСА (699 долларов) и 
008 3.31 (120 долларов). Итого 14990 долларов. Вот 
это да! 

О том, что качество изделий фирмы Сотрад всегда 
превосходно, известно даже нашему неискушенному 
пользователю. Для того, чтобы еще раз убедиты:я в 
этом, достаточно осмотреть системный блок внутри. 
Некоторые компоненты, например, блок литания, спе- 
циально выпускается по заказу этой фирмы. К тому 
же многое Сотрач выпуосает и самостоятельно. К 


подобным “родным** устройствам относятся материві- 
ские платы и даже ПЗУ ВІ08. Фактически, толы<:о 
плата видеоадаптера и жесткий диск пришли в сист е- 
му ОЕ8ІСРКО 386/33 со стороны. 

Системная плата компьютера имеет 8 гнезд расш и- 
рения; два 8-разрядных и шесть 16-разрядных. В па- 
шем случае свободными оказываются только четыре. 
Остальные заняты платой дополнительной памяти, 
контроллером гибкого диска, адаптером УСА и пла.тоСі 
управления стримером. Несмотря на то, что предель- 
ную мощность блока питания фирма, как правиле >, не 
обозначает, репутация Сотрач позволяет смело гіред- 
полагать, что расширение системы не вызовет еп о пе- 
регдазки. 

В дополнение к трем 5,25-дюймовым накопи телям 
половинной высоты со сменным носителем, которые 
могут быть установлены со стороны передней і шнели 
системного блока, имеется еще два места для уг л-анов- 
ки 3,5-ДЮЙМОВЫХ накопителей вблизи задней стенки 
корпуса. 

Интересно, что 5,25-дюймовые флоппи-дис ководы, 
выпускаемые фирмой, снабжены кнопкой заш.иты за- 
писи. С подобной особенностью мне пришлое ь встре- 
титься впервые. 

Документация, сопровождающая систему , просто 
превосходна. Текст хорошо составлен и разу мно рас- 
положен, содержит множество гдафиков и иллюстра- 
ций. Помимо руководства пользователя, в д окумента- 
цию входят справочники по М8-008, СУ( -ВА8’1С и 
утилитам Сотрач. 

По многим параметрам система показыв ает отлич- 
ные результаты, но чаще всего она оказывается на 
втором месте после АгсЬе. В общем, как; и сшедует 
ожидать, Сотрач работает хорошо, но не намного 
лучше, чем большинство других более скромных сис- 
тем. 

Фирма РС-ВКАМВ 
Модель РС-ВКАN^ 386/33 

РС-ВЕАМП 386/33 — система, которіая характери- 
зуется высоким качеством и вполне уме ренной ценой. 
Если учесть, что в нее входят два нако пителя на гиб- 
ком диске, цветной монитор, 4 Мбайт а оперативной 
памяти и жесткий диск емкостью 200 ) ѵібайт, остается 
только удивляться, почему она стоит вс :егс 4498 долла- 
ров. Конечно, вы можете приобрести ю эмпьютер, кото- 
рый имеет несколько лучшую докуменч гацию и работа- 
ет чуть побыстрее, но вам придется заплатить за это 
куда больше (см. выше). 

Стандартный комплект РС ВЕАМ'О 386/33 стоит 
2299 долларов и включает в себя 1 М« 5айт оперативной 
памяти, 16-разрядную плату ѴСА, а также накопитель 
на гибком диске высокой плотности (5,25- или 3,5- 
дюймовый). При наличии жедтксятт диска емкостью 
200 Мбайт и цветного монитора ѴСА цена подни- 
мается до 4089. Увеличение объем а оперативной па- 
мяти на 3 Мбайта с^ойдется еще в 304 доллара, а 
второй накопитель на гибком дис;ке — в 105 долла- 
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ров. Вот мы и получили , итоговую сумму — 
44 98 долларов. 

Поверхность материнской платы компьютера лише- 
на перемычек и дополнительных проводов, а компо- 
ненты, входящие в его состав, например, жесткий 
дис к емкостью 200 Мбайт, удовлетворят своим ка- 
чесі-вом любого покупателя. 

Система размещается в стандартном корпусе типа 
іѴТ и располагает вполне приличными возможностями 
для іоасширения. Помимо трех накопителей половин- 
ной 1 шсоты диаметром 5,25 дюйма и одного 3,5-дюй- 
моыого, к которым возможен доступ извне, имеется 
еще песто для установки двух дополнительных вин- 
честер ов. В нашем случае система оборудована 5,25- и 
3,5-дю ймовыми флоппи-дисководами, а также 3,5- 
дюймоі *ым жестким диском. При такой конфигурации 
остают 4 :я свободными два места для монтажа 5,25- 
дюймов ых накопителей со сменным носителем и еще 
два меСі га для жестких дисков, а это неплохие условия 
для даль .нейшего расширения системы. 

На ос новной плате находятся восемь гнезд расшире- 
ния — два 8-битных и шесть 16-битных. В нашем 
случае ді іа 1 б-битных гнезда заняты видеоадаптером и 
комбинир юванной платой ввода/вывода и контроллера 
жесткого/ 'гибкого диска. При использовании достаточ- 
но емких модулей оперативной памяти, на материн- 
ской плате! можно уместить до 16 Мбайт ОЗУ. 

Единств енное, что заслуживает критики, это блок 
питания міощностью 145 Вт. Этого конечно же совер- 
шенно неді эстаточно для того, чтобы использовать все 
всвможност и расширения, заложенные в системе. 

Что каса»гтся быстродействия, то здесь потенциаль- 
ного покупателя не ожидает никаких неприятных 
сюрпризов. 1 >удучи не самой быстрой, РС ВЕАЫО, тем 
не менее, пр»и тестировании пьжазывает превосходные 
результаты. Использование возможностей кэширова- 
ния и затенеі ьия существенно повышает общую произ- 
водительность системы. 

Отличное б ыстродействие и умеренная цена делают 
РС ВЕАЫО великолепной настольной машиной, с по- 
мощью которо й вполне можно решать любые задачи. 
При той конфигурации, которую мы здесь рассмотре- 
ли {то есть с а кестким диском емкостью 200 Мбайт и 
четырьмя мегабайтами оперативной памяти) она мо- 
жет быть исподьзоваиа и как превосходный сетевой 
файл-сервер. 

Фирма 8аіш :ип§ 

Модель 8аг№ $ип§ 386/АЗ 

Фирма Зашзип 6 уже давно выпускает компьютеры, 
хотя по своей популярности она и уступает другим 
маркам. Кстати, к ;омпания Ыоѵеіі продавала свои сети 
вместе с программ ным обеспечением Ыеі^аге, а файл- 
серверы для этид сетей были выпущены фирмой 
$аіпзип$. Сервер / ѵЗ — это 33- мегагерцевый компью- 
тер на базе 180386, специально созданный для исполь- 
зования в сетях Мо ѵеіі. Но согласитесь, когда в систе- 
ме установлен быстрый жесткий диск достаточно боль- 


шой емкости, как, например, 134-мегабайтный нако- 
питель ЕБПІ в анализируемой модели, ее вполне мож- 
но исполюовать как для сетевых целей, так и любых 
других приложений, требующих обработки больших 
массивов данных. 

Система обладает великолепными возможностями 
расширения и показывает очень высокие результаты 
во время тестирования. К сожалению, она не от- 
носится к числу недорогих, так как даже без монитора 
и ж«ггкого диска стоит уже более 6000 долларов. Ба- 
зовый комплект 386/АЗ стоимостью 6495 долларов 
содержит 4 Мбайта оперативной памяти и 5,25-дюй- 
мовый флоппи-дисковод емкостью 1,2 Мбайт. Цена 
видеоадаптера супер-ѴСА составляет 299 долларов, 
монитора — 699 долларов. Если к этому прибавить 
отформатированный жесткий диск емкостью 
130 Мбайт — еще 1295 долларов, — то итоговая цена 
составит 8800 долларов. 

Затзил^ АЗ размещается в корпусе типа АТ нес- 
колько увеличенных размеров. Объяснение тут очень 
простое: фирма с самого начала предусматривала воз- 
можности для расширения, задумав использовать сис- 
тему в качестве файл-сервера. Внутри корпуса можно 
разместить три 5,25-дюймовых накопителя половин- 
ной высотьі со сменным носителем и еще два 
устройства половинной высоты типа винчестер. 

На материнской плате расположены одно 32-раз- 
рядное и семь 16-разрядных гнезд расширения. Как 
правило, два 16-битных гнезда заняты видеоадаптером 
ѴСА и комбинированной платой Шезіегп Оійііаі 
’Й{Щ007А-^А2, содержащей контроллеры жестко- 
го/гибкого дисков и электронику портов ввода/выво- 
да. Единственное 32-разрядное гнездо предназначено 
для расширения ОЗУ свыше 8 Мбайт. 

Разработчики АЗ позаботились о том, чтобы у поль- 
зователей не возникало никаких проблем с подключе- 
нием дополнительного оборудования: блок питания об- 
ладает исключительной для машин подобного класса 
мощностью — 375 Вт. 

По результатам тестирования Затзип^ 386/ АЗ за- 
нимает почетное место среди самых быстродействую- 
щих моделей даннЬго обзора. 

Фирма Аг8о Сошриіегв 

Модель Аг8о Тоѵѵег 386/33 

Вот тут-то и начинается самое интересное — вы- 
числительные системы дешевле пяти и даже четырех 
тысяч долларов. 

Компьютер представляет собой вертикальную стой- 
ку с размерами 63,8x20x45 см. Давайте посмотрим, 
достаточно ли плотно она забита аппаратурой. Базо- 
вая конфигурация стоимостью 3534 доллара включает 
в себя ОЗУ объемом 4 Мбайта, 32-Кбайтную кэш-па- 
мять, жесткий диск фирмы Соппог, который может 
быть сформатирован как на 179, так и на 212 Мбайт, 
флоппи-дисковод фирмы ТЕАС емкостью 1,2 Мбайта 
и видеоадаптер, " поддерживающий разрешение 
1024x768 точек (в видеоплате использован набор мик- 
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росхем Тзепй ЕТ4000). В комплект также входит 14- 
дюймовый цветной супер-ѴСА монитор 8опу 
МиНіЗсап, обеспечивающий максимальное разрешение 
1024x768 при череал-рочной развертке и, конечно же, 
полноразмерная клавиатура. Компьютер оборудован 
одним параллельным и двумя последовательными пор- 
тами. 

Теперь обратим свое внимание на системную плату. 
Помимо корпусов процессора и ВІ015 вы обнаружите 
здесь универсальное гнездо для подключения сопро- 
цессора: оно подходит не только для микросхемы 1387, 
но и для Шеііек 3167. Расположенная тут же кэш-па- 
мять (объем которой, к сожалению, не может быть 
увеличен) реализована на 20-наносекундных кристал- 
лах и управляется контроллером 182385. Максималь- 
ный объем ОЗУ — 8 Мбайт — на материнской плате 
может быть набран из 80-наносекундных модулей 
5ІММ по одному мегабайту каждый или из 256-К^йт- 
ных микросхем. При использовании платы расшире- 
ния памяти результирующий размер ОЗУ саггавляет 
12 Мбайт. 

Очень удобно то, что органы управления компьюте- 
ром расположены в верхней части передней панели 
стойки. Здесь можно увидеть тумблер включения ком- 
пьютера, кнопки турбо-режима и сброса, а также ком- 
бинированный замок, запирающий клавиатуру или 
всю систему. 

Отсек накопителей позволяет разместить от четырех 
устройств полной высоты до восьми устройств поло- 
винной высоты в любой комбинации, причем 4 верх- 
них могут быть накопителями со сменным носителем. 

Не забыть бы о \(;нездах расширения. Всего их 
восемь: два 8-разряднЫх, пять 16-разрядных и одно 
32-разрядное для подключения дополнительной платы 
ОЗУ (его можно также использовать и как стандарт- 
ное 8-разрядное гнездо). 

Не правда ли, все, о чем было сказано выше, выгля- 
дит слишком солидно для системы, которая стоит чуть 
больше 3,5 тысяч долларов. Возникает резонный воп- 
рос: а нет ли тут какого подвоха? Отвечаю — есть, 
причем несколько, но даже все они в сумме не опреде- 
ляют, на мой взгляд, столь низкую стоимость компью- 
тера. Первый и совершенно непонятный сюрприз ожи- 
дает пользователя, желающего увеличить возможности 
своей машины: 230-ваттный блок питания оснащен 
всего четырьмя кабелями для подключения накопите- 
лей. К тому же довольно высокая стойка оборудована 
всего одним вентиллятором, которого едва хватает для 
охлаждения базовой конфигурации. Два эти момента 
следует иметь в виду, если вы захотите использовать 
Аг^о Тои-ег 386/33, например, в качестве файл-серве- 
ра — дооснащение повлечет за собой проблемы, свя- 
занные с подводом энергии и отводом тепла. 

И, наконец, несколько слов о производительности. 
Тестирование компьютера показывает не самые 
высокие, но и далеко не самые низкие результаты. 
Практически он занимает место как раз посередине 
диапазона в своем классе аппаратуры с точки зрения 
работы процессора, ОЗУ и системного ввода/вывода. 


Что же касается видеоподсистемы. То здесь Аг^о 
Тоя'ег 386/33 явно находится в числе лидеров. 

Фирма Аи(ота(е(і Сошриіег ТесНпо1о§у 
Модель АСТ386-ЗЗРС 

Стойка типа іпіпі-іоѵег (мини-башня), в отличие от 
стоек типа іошег, как правило, предназначается для 
установки на столе, и если в случае полноразмерной 
стойки флоппи-дисководы расположены в верхней 
части корпуса, то в мини-башне все накопители 
сгруппированы внизу, таким образом, чтобы щель 
самого верхнего из них приходилась как раз посереди- 
не передней панели корпуса. Что же мы увидим внут- 
ри аккуратной мини-башни АСТ, кроме 1,2-Мбайтно- 
го дисковода фирмы СКіпоп? Если перед нами базовая 
конфигурация стоимостью 4450 долларов, то, вскрыв 
корпус, мы обнаружим ОЗУ объемом 4 Мбайта, 64- 
М&йтную кэш-память и жесткий диск 
ЗеаваІе/СВС/ІшргітІз емкостью 167 Мбайт, Видео- 
подсистема компьютера состоит из супер-ѴСА адапте- 
ра РспѵегСгарЬ, поддерживающего разрешение 
1024x768 точек при чересстрочной развертке и цвет- 
ного супер-ѴСА монитора СТХ С:8Ѵ-3450. В видеоа- 
даптере использован тот же набор микросхем Тзеп^ 
ЕТ4000, что и в компьютере фирмы Аг^о Сотриіегз. 
Картину довершают два последовательных и один па- 
раллельный порт, а также клавиатура, содержащая 
102 клавиши. 

На материнской плате машины, кроме процессора, 
гнезда для 1387 или )ѴеИек 3167 и ПЗУ системного 
ввода/вывода расположены корпуса кэш-памяти про- 
цессора с контроллером 182385 и модули ОЗУ. Кэш 
набирается из 20-наносекундных кристаллов и может 
достигать максимум і^б Кбайт. Что же касается ОЗУ, 
то тут все сделано в принципе так же как и в компью- 
тере Аг^о То\ѵег 386/33, за исключением одной “ме- 
лочи“: при помощи платы расширения памяти ее объ- 
ем можно увеличить до 16 Мбайт. 

Стойка компьютера (39,5x17x48,8 см) закрыта спе- 
реди дверцей, за которой находятся все органы управ- 
ления и приемные щели флоппи-дисководов. Снаружи 
остались только тумблер включения питания и инди- 
катор тактовой частоты. Конструкция предусматривает 
размещение внутри корпуса пяти накопителей поло- 
винной высоты, причем все они могут иметь сменный 
носитель. Блок питания мощностью 200 Вт сможет 
обеспечить энергией все внутренние дополнительные 
устройства, так как силовых кабелей как раз тоже 
пять. 

Из восьми гнезд расширения одно — 8-разрядное, 
шесть — 16-разрядных и одно — 32-разрядное для 
подключения платы расширения памяти. 

По результатам тестов АСТ386-ЗЗРС занимает по- 
зиции явно выше среднего уровня. Исключение, пожа- 
луй, составляет ОЗУ, имеющее средние показатели. 
Интересно, что проверка функционирования видео- 
ВЮ8 ставит компьютер на одно из последних мест в 
списке аппаратуры данного класса, а сам адаптер ра- 
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ботает настолько &істро, что “вытягивает** всю видео- 
подсистему по суммарной производительности в пер- 
вые ряды. 

Фирма Вгаіп Сошриіег 
Модель Вгаіп 386-33 

Эта машина обращает на себя внимание прежде 
всего солидными ретультатаМи тестирования и высо- 
ким качеством своих компонентов. 

В отличие от двух предыдущих компьютеров. Вгаіп 
386-33 — это более привычный для советского пользо- 
вателя традиционный настольный аппарат. Давайте 
поближе познакомимся с его начинкой. За 3820 долла- 
ров фирма оснащает свой компьютер 4-МбаЙтным 
ОЗУ, 64-Кбайтной кэш-памятью, жестким диском 
ЗеаваІе/СОС/Ішргігаш емкостью 160 Мбайт со време- 
нем доступа 16 мс и парой флоппи-дисководов высо- 
кой плотности (5,25 и 3,5 дюйма). Видеосистема 
включает в себя адаптер Тзепі и цветной супер-ѴСА 
монитор МЕС 2А с разрешением 800x600 точек. В 
комплект также входит полноразмерная <101 клави- 
ша) клавиатура, один параллельный, один игровой и 
два последовательных порта. 

На системной плате расположен набор микросхем 
ОРТ! 386, в состав которого, кроме процессора, входит 
также и контроллер кэш-памяти. Сама кэш, состоя- 
щая из 25-наносекундных кристаллов, может быть 
расширена максимально до 128 Кбайт. Здесь же, пря- 
мо на материнской плате, может быть размещено до 
16 Мбайт ОЗУ, причем общая производительность 
системы почти не зависит от того, какие стоят крис- 
таллы — 60- или 80-наяосеісундные: использование 
кэш-памяти и страничной организации ОЗУ с чередо- 
ванием сводит на нет разницу во времени доступа. 
Организация ВІ08 принципиально ничем не отличает- 
ся от описанных выше. 

Внутри системного блока (16,25x52,5x42 см) доста- 
точно места для размещения пяти накопителей поло- 
винной высоты, три из которых могут иметь сменный 
носитель, правда кабелей литания всего четыре, так 
что выпутываться из этой хитрой арифметики придет- 
ся в конце концов покупателю. Блок питания компью- 
тера рассчитан на выходную мощность 200 Вт. 

Среди гнезд расширения мы не найдем 32-разряя- 
ного, потому что машине не требуется дополнительная 
плата памяти, а остальных восьми (двух — 8-разряд- 
ных и шести — 16-разрядных) вполне достаточно для 
удовлетворения потребностей самого привередливого 
пользователя. 

Фирма САР Тесйіюіоау 
Модель САР Ма8»ег 386С/ЗЗТ 

Эта машина вызовет повышенный интер«: у совет- 
ского покупателя, для которого цена, да еще в валюте, 
играет, как мне кажется, далеко не последнюю роль. 

Представьте себе, что солидный аппарат типа Юѵег 
с супер-ѴОА монитором и 150-Мбайтным жестким 


диском стоит “всего** 307? долларов. Увидев такую 
цифру многие покупатели просто не обратят внимания 
на довольно посредственные результаты тестов. 

Итак, о комплектации. Базовая конфигурация со- 
держит, кроме жесткого диска и монитора фирмы АОІ 
с разрешением 1024x768, 70-наносекундное ОЗУ объе- 
мом 4 Мбайта, 64-Кбайтную кэш со временем доступа 
25 нангюекунд, пятидюймовый флоппи-дисковод высо- 
кой плотности и видеоадаптер Нізіапб. С внешним 
миром компьютер может с^щаться посредством парал- 
лельного, игрового и двух последовательных портов. 
На системной плате, кроме обычного набора корпусов 
центрального процессора, ПЗУ ВІ08, кэш-памяти и 
гнезда для сопроцессора, можно обнаружить 8 гнезд 
для подключения мега^йтных модулей 81ММ. 

Стойка с линейными размерами 61,3x18,8x42,5 см 
сконструирована таким <^разом, что все шесть воз- 
можных внутренних накопителей половинной высоты 
могут использовать сменный носитель. Это очень 
разумно, особенно если учесть, что рынок с каждым 
годом все больше заполняется оптическими запомина- 
ющими устройствами большой емкости. 

Гнезд расширения на системной плате всего семь, 
причем одно из них — 8-разрядное, одно можно ис- 
пользовать и как 1 6- и как 32-разрядное для расшире- 
ния ОЗУ, все остальные — 16-разр.ядные. Заполнив их 
видеоадаптером, контроллером дисков, платой парал- 
лельного/последовательных портов, дополнительной 
платой памяти и платой мыши, мы обнаружим, что 
осталось всего два пустых гнезда. Но повторяю, все 
это мелочи по сравнению с впечатляюще низкой це- 
ной компьютера САР Мазіег. 

Фирма СІопе Сотриіегв 
Модель СІопе 386-ЗЗС 

Здесь мы еще раз встречаемся с настольным вари- 
антом вертикальной стойки. Міпі-Іожег фирмы СІопе с 
линейными размерами 39,5x22x50 см оказывается до- 
статочно вместительным для шести устройств поло- 
винной высоты. Конструкторы ухитрились 8 дополне- 
ние к традиционным направляющим, предназначен- 
ным для монтажа “стопы** из пяти накопителей, втис- 
нуть внутрь корпуса еще одну кассету для крепления 
дисковода; она располагается параллельно материн- 
ской плате, но у противоположной стенки корпуса. 
Таким образом, платы расширения системы находятся 
как раз между материнской платой и этой кассетой. 
Остановимся попутно на гнездах расширения. Их все- 
го восемь: одно 8-разрядное, шесть 16-разрядных и 
еще одно, которое можно использовать и -для 32-раз- 
рядной платы расширения ОЗУ и в качестве 8-разряд- 
ного гнезда. 

Но я несколько забежал вперед, вернемся к стан- 
дартной конфигурации. Система стоимостью 3763 дол- 
лара содержит 4 Мбайта ОЗУ, набранного из 70-нано- 
секундных модулей, 64 Кбайта 25-наносекундной кэш- 
памяти, жесткий диск фирмы Ішргітиз емкостью 
160 Мбайт, два флоппи-дисковода высокой плотности 
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(3,5 и 5,25 дюйма), параллельный, игровой и два по- 
следовательных порта. Видеоподсистема компьютера с 
разрешающей способностью 1024x768 точек включает 
в себя супер-ѴСА адаптер фирмы 5ТВ Зузіетз и цвет- 
ной монитор иіоп. 

На материнской плате нас не ждет ничего экзоти- 
ческого: традиционная комбинация набора микросхем 
и гнезд для восьми мегабайтных модулей 8ІММ. 

Вообще, система оставляет очень приятное впечат- 
ление. Не говоря о том, что дизайнеры постарались 
придать самой стойке нестандартную стильную фор- 
му, по результатам тестирования Сіопе 386-ЗЗС при 
своей более чем скромной цене почти не знает себе 
равных. 

До сих пор мы рассматривали вычислительные 
системы, основанные на использовании привычной 
шинной архитектуры ЕІ8А. Но “под занавес" мне хо- 
телось бы познакомить вас с альтернативным направ- 
лением развития компьютерной индустрии. 

Итак, внимание, перед вами шедевр микроканаль- 
ной архитектуры — 

АЬК МіегоРІех 3300, созданный специалистами 
уже знакомой нам фирмы АОѵаОсеО Ьо§іс Ке$еагсН. 

Стандартная конфигурация машины стоимостью 
7909 долларов выпускается в виде настольного 
системного блока, в состав которого входит ОЗУ раз- 
мером 4 Мбайта, кэш-память 128 Кбайт, жесткий диск 
емкостью 120 Мбайт с Е80І-контроллером и 3,5-дюй- 
мовый флоппи-дисковод. Видеосистема состоит из 16- 
разрядного видеоадаптера и цветного монитора ѴСА. 
Естественно, имеются последовательный и параллель- 
ный порты, а также порт для/мыши. 

Но это — минимум.. Заплатив приблизительно в два 
раза больше, вы можете стать обладателем этакого 
праздничного комплекта в виде полноразмерной баш- 
ни, внутри которой вместо хилого 120-Мбайтного на- 
копителя будет стоять монстр емкостью аж в 
642 Мбайта! Скорость у этого гиганта фирмы МахЮг 
тоже гигантская — время доступа равно 16 Мс. Для 
управления таким бронтозавром в компьютере исполь- 
зован Е5ВІ-контроллер. работающий с тактовой 


частотой 15 МГц и оборудованный своей кэш-памятью 
в 32 Кбайта. Ну и для полного букета сюда еще доба- 
вили 33-мегагерцевый сопроцессор 1387. 

В машине МіегоРіех 3300 фирма АШ использовала 
материнскую плату е<^ственной конструкции с ПЗУ 
ВЮ8 фирмы РНоепІх и контроллером кэш-памяти 
182385. Для ускорения работы оперативной памяти для 
системы создана уникальная шина данных удвоенной 
ширины (64 разряда), соединяющая основное ОЗУ с 
64-Кбайтной кэш-памятью. Единственная плата памя- 
ти, на которой устанавливаются 4-Мбитные модули, 
может содержать максимально до 64 Мбайт ОЗУ. 

Заглянем внутрь корпуса-башни. Здесь предусмот- 
рены направляющие для размещения четырех накопи- 
телей половинной высоты, три из которых могут иметь 
сменный носитель, и еще одно место для винчестера 
полной высоты. Двухсотваттный блок питания обору- 
дован достаточным количеством кабелей подклю- 
чения максимального чисда устройств. 

Теперь о гнездах расширения. Когда в системе 
установлены плата памяти, контроллер диска и видео- 
адаптер, незанятыми остаются еще четыре гнезда: два 
32-разрядных и два 16-разрядных, причем два послед- 
них могут быть использованы для подключения допол- 
нительных видеоадаптеров. 

Несмотря на то, что МіегоРіех 3300 — машина 
очень быстрая и перспективная, сравнительный ана- 
лиз показывает ее относительно низкую конкурен- 
тоспособность на отечественном рынке. И дело тут не 
в качестве, к которому не придерешься, а в цене. Ну 
куда ей тягатіюя с Сіопе 386-ЗЗС или САР Мазіег 
386С/ЗЗТ! Так что с приобретением дорогих компью- 
теров нам скорее всего придется пока подождать. А 
когда появятся деньги, я думаю, придет время других 
машин, построенных на базе 50- или 65-мегагерцевых 
180586 или КШС-процессоров. 

И.Липкин 

По материалам: 

ХѴ.Котсй “СазМпб Іп оп «Не Міего СЬаппеГ*, РС 
Ма^агше, ОсіоЬег, 1990. 

А.Роог “ЗЗ-МНг ЗЕбз- Маіпзігеат Мизс1е“, РС 
Ма^ахше, Песет Ьег, 1990. 


Фирма 8рагк ІпЮгпаІіопаІ Іпс. вы- 
пустила беспроводную мышь и 
ТгаскЬаІІ. Оба устройства передают 
информацию о перемещении в инф- 
ракрасном диапазоне. Приемник из- 
лучения устанавливается как на кла- 
виатуре МасІіііозН, так и подклю- 
чается к его порту. В, режиме мощ- 
ного сигнала устройство сможет ра- 
ботать на удалении до 5 метров от 
компьютера. Оба устройства совмес- 
тимы с МасіШозН, РС, Аші^а и Аіагі 
8Т. Они поставляются со стандарт- 
ным интерфейсом К8-232 для РС и 
АОВ для Мас'а. 


8рагк Согсйезз ТгаскЬаІІ будет 
продаваться за 185 долларов. В ком- 
плект входят собственно устройство, 
инфракрасный приемник, четыре ба- 
тарейки и руководство пользователю. 
Мышь стоит на 10 долларов меньше. 
МетЬуІе^ Ыеш МеШ)гк, 
ОесетЬег 20, 1990 

Фирма Арріе пытается поддер- 
жать конкурентоспособность своего 
портативного компьютера за счет 
уменьшения его размеров и цены. 
Как сообщает газета 8ап Ргапсізсо 
СНгопісІе, на открывающейся 10 ян- 


варя выставке МасШогШ Ехро может 
быть продемонстрирован новый пор- 
тативный компьютер фирмы. Маши- 
на будет весить 10 фунтов (4.5 кг) и 
стоить 4(Ю0 долларов — на 4 фунта 
(1.8 кг) легче и на 1500 долларов де- 
шевле, чем нынешняя модель. Фир- 
ма также разрабатывает компьютер- 
записную книжку, который должен 
быть готов к августу, и карманную 
модель МасіпІозЬ — ее поступление 
в продажу планируется в следующем 
году. 

МещЬуІез Nет Иеітзгк, 
ОесетЬег 20, 1990 
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АРХИТЕКТУРА МИКРОПРОЦЕССОРОВ 



В этом номере “КомпьютерПресс“ мы 
начинаем цикл статей об архитектуре 
микропроцессоров семейства 80x86. 


АРХИТЕКТУРА 
ПРОЦЕССОРОВ 80x86 


Немного истории 

Появление первых микропроцессоров можно смело на- 
звать эпохальным событием второй половины XX века, 
которым мы обязаны фирме Іпіеі Согрогаііоп оГ 8ап1а 
Сіага, что в знаменитой Кремниевой долине в Кали- 
форнии, 

Все началось в 1971 году, когда фирма создала мик- 
росхему 4004, сумев разместить в одном кристалле 
ббльшую часть компонентов процессора. Раньше 
подобное устройство представляло собой весьма объе- 
мистый блок. На базе 4004 был сделан первый микро- 
калькулятор, по тем временам казавшийся чудом тех- 
ники. Почти в то же время появился специализиро- 
ванный микропроцессор 8008, который предназначал- 
ся для использования в терминале вычислительной ма- 
шины. Несмотря на то, что эти микросхемы были 
встречены без всеобщего восторга, видимо из-за их вы- 
сокой стоимости и традиционной инертности мышле- 
ния производителей электронной аппаратуры, фирма 
Іпіеі продолжила свои работы в этой области, и после 
объявления в 1974 году о выпуске микропроцессора 
второго поколения 8080, компьютерная промышлен- 
ность наконец зашевелилась. 

Іпіеі 8080 был первым универсальным устройством, 
предназначенным не только для замены жесткой логи- 
ки, но и для вычислений. Он имел довольно- высокую 


производительность, позволял адресовать значитель- 
ный объем памяти, да и спектр его возможностей был 
существенно шире, чем у предшественников. Все это, 
очевидно, послужило причиной того, что микропро- 
цессор быстро стал общепризнанным стандартом, и 
многие фирмы начали выпускать его по лицензии. 
Стали появляться улучшенные версии, например, 280 
фирмы 2і1о§ или VI о фирмы МЕС, но структура оста- 
валась прежней. Кстати, и сама фирма Іпіеі в 1976 го- 
ду тоже выпустила модернизированный вариант кри- 
сталла 8080, — микропроцессор 8085 — заметно улуч- 
шенный аппаратно и, кроме того, дополненный нес- 
колькими командами. В него был встроен тактовый ге- 
нератор и контроллер шины, добавлен простой после- 
довательный порт и увеличена тактовая частота. 

В 1978 году появилось третье поколение микропро- 
цессоров, и опять фирма Іпіеі оказалась лидером — 
кристалл 8086 стал первым микропроцессором, опери- 
рующим 16-разрядными словами данных. Он обладал 
весьма высокой по тем временам производительностью 
и серьезными возможностями, в том числе полной де- 
сятичной арифметикой, что позволяло применять его в 
самых различных областях. 

Здесь хотелось бы упомянуть, что фирма Іпіеі неод- 
нократно делала, как сказали бы военные, “маневры 
тактического отступления", приводившие ее к очеред- 
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В зависимости от набора функциональных 
узлов и внутренней организации микропроцес- 
сора выделяют три основных варианта: однок- 
ристгільные микропроцессоры, многокристаль- 
ные секционные микропроцессоры и 
однокристальные микро-ЭВМ. 

Для однокристальных микропроцессоров ха- 
рактерны фиксированная разрядность и фикси- 
рованный набор команд. Кристалл содержит, 
как правило, арифметико-логическое устрой- 
ство, блок дешифрации команд, устройство уп- 
равления, устройство управления внутренними 
узлами и обменом информацией с внешними 
устройствами, а также буфера шин, согласую- 
щие внешние сигналы с внутренними. 

Зачастую, в однокристальных микропроцес- 
сорах используется совмещенная шина данных 
и адреса, что объясняется нсбольши.ч количест- 
вом выводов корпуса микросхемы (обычно 40- 
48). Устройство управления реализует опреде- 
ленный набор команд, выдавая 
соответствующие управляющие сигналы раз- 
личным узлам и внешним устройствам. Набор 
команд (фактически - логика работы устрой- 
ства управления) реализован аппаратно и не 
может быть изменен разработчиком вычисли- 
тельного устройСт;ва. 

В многокристальных микропроцессорах ис- 
пользуется несколько микросхем, каждая из 
которых реализует отдельный узел процессора. 
Как правило такими узлами являются секции 
АЛУ, блок микропрограммного управления, 

у . ; ' ' ~ '"У ' ' ' ■ ^ V - ' ■ ' ' " ; 

ному успеху. Например, в 1979 году она упростила 
процессор 8086, создав микросхему 8088 с 8-разряд- 
ной внешней шиной данных. Двумя годами позже 
фирмой ІВМ на основе этого кристалла был создан 
один из первых “настоящих" персональных компьюте- 
ров, и всемирное триумфальное шествие микропроцес- 
соров фирмы Іпіеі началось. 

Другим “отступлением" явилось создание однокрис- 
тальной микро-ЭВМ 8748, объединившей процессор, 
тактовый генератор, контроллер шины, постоянное 
запоминающее устройство для хранения программ, ма- 
ленькое ОЗУ и два дополнительных параллельных 
порта — и все это в единственной микросхеме. Воз- 
можности этого устройства были сильно ограниче- 
ны — объем оперативной памяти составлял мизерную 
величину в 64 байта, да и адресуемое пространство 
программ и количество внешних устройств также бы- 
ли небольшими. Правда, несмотря ни на что, 8748 
вместе с еще более простым вариантом — 8035 — 
быстро завоевали рынок несложных устройств уп- 
равления. 


специальное постоянное запоминающее ус- 
тройство, содержащее команды, представляю- 
щие собой последовательности микроинструк- 
ций процессора, а также узлы, обеспечивающие 
работу микропроцессора. Обычно секции АЛУ 
выпускаются с определенной разрядностью, но 
возможно параллельное соединение секций, что 
дает возможность получения вычислительных 
систем практически любой разрядности. Такие 
микропроцессоры применяются в .мощных и 
быстродействующих устройствах, в частности, 
предназначенных для управления сложными 
объектами, производствами и т.д. 

Однокристальные микро-ЭВМ отличаются 
тем, что в одной БИС реализован нс только 
микропроцессор, но и другие узлы микроЭВМ, 
обычно ОЗУ, память программ, тактовый гене- 
ратор, несложный контроллер прерываний, по- 
следовательные и/или парал.'ісльные порты, 
таймеры и Т.Д. Существуют специализирован- 
ные однокристальные микроЭВМ для обработки 
аналоговых сигналов, содержащие еще и мно- 
гоканальные аналогово-цифровые и цифро- 
аналоговые преобразователи. Однокристальные 
микроЭВМ - наиболее универсальные устрой- 
стаа, однако обычно их производительность не- 
велика, поэтому они используются в неслож- 
ных управляющих системах, в измерительных 
приборах, в бытовой технике, в электронных 
игрушках и других подобных вещах. 

И.Вязанинев 

— ^ 

Но вернемся к семейству 8086. В 1983 году Іпіеі 
разработала еще два микропроцессора, представляв- 
ших собой усовершенствованные варианты 8086 и 
8088 — 80186 и 80188, однако получить широкого 
распространения они не успели, так как в том же году 
появился процйюор 80286, ставший серьезным шагом 
вперед. Всего через год на его базе был создан персо- 
нальный компьютер ІВМ РС/АТ, предоставивший в 
распоряжение пользователя вычислительные мощности 
средней ЭВМ. С появлением виртуального режима 
стало возможным создавать на базе 80286 системы с 
разделением ресурсов, что раньше было прерогативой 
больших машин. В микропроцессоре было также реа- 
лизовано управление памятью. 

О более поздних моделях процессоров фирмы Іпіеі 
мы попытаемся рассказать в следующих статьях, по- 
священных их архитектуре. 

Архитектура микропроцессоров 

Под этим термином понимают совокупность и способ 
объединения узлов микропроцессора, а также его на- 
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бор команд. Знание этих двух моментов дает возмож- 
ность грамотно организовать интерфейс аппаратных и 
программных средств вычислительной системы. Счита- 
ется, что минимальная архитектура микропроцессора 
требует наличия арифметико-логического устройства, 
выполняющего все операции преобразования поступа- 
ющих данных, и устройства управления, обеспечиваю- 
щего выполнение команд процессора и работу с внеш- 
ними устройствами. 

Кроме того, в микропроцессоре обязательно исполь- 
зуются шины. Шина — это совокупность линий, по 
которым передаются цифровые Сигналы, необходимые 
для обмена информацией между устройствами. В мик- 
ропроцессорах фирмы Іпіеі выделяют три шины: шину 
данных, шину адреса и шину управления. Кроме то- 
го, под шиной может подразумеваться стандартный 
набор линий, объединяющий в себе все эти три 
группы. 

АРХИТЕКТУРА 
МИКРОПРОЦЕССОРА І8080 


8080 является однокристальным микропроцессором, 
работающим с 8-разрядной шиной данных и 16-раз- 
рядной шиной адреса. Управляющие сигналы переда- 
ются по шине управления. Шины отделены друг от 
друга. Структура ІШе) 8080 приведена на рис. 1. 

Микропроцессор содержит внутреннюю шину дан- 
ных, посредством которой происходит обмен информа- 
цией между внутренними регистрами, арифметико-ло- 
гическим устройством, обрабатывающим 8-разрядные 
данные и передающим их ч^ез буфер на внешнюю 
шину данных. Кроме того, в состав 8080 входит ус- 


тройство управления, буфер адресной шины, связан- 
ный с регистром команд и блок регистров. В общих 
чертах работа микропроцессора выглядит следующим 
образом: в регистре, называемой программным счетчи- 
Хом, хранится адрес следующей команды, которую не- 
обходимо выполнить. Устройство управления подклю- 
чает этот регистр к шине адреса (конечно, через бу- 
фер) и выдает управляющие сигналы, необходимые 
для чтения кода команды из памяти. На этом завер- 
шается первый такт. 

В следующем такте микропроцессор проверяет со- 
стояние сигналов на входе готовности и запрос остано- 
ва. При их наличии микропроцессор переходит в соот- 
ветствующее состояние. В противном случае, после 
появления на шине управления сигналов, подтвержда- 
ющих выдачу кода команды на шину данных, устрой- 
ство управления подключает к ней регистр команды и 
записывает в нее полученный код. Это требуется пото- 
му, что команда передается только в первом машин- 
ном цикле, а сохранить ее нужно на все время выпол- 
нения команды. Из регистра команды ее код поступает 
в дешифратор команды и затем в устройство управле- 
ния, которое в зависимости от поступившей команды 
либо сразу переходит к ее выполнению, либо считыва- 
ет данные или адрес, расположенные сразу после кода 
команды и необходимые для ее выполнения. На это 
тратится третий такт и, если это необходимо, четвер- 
тый и пятый такты. Таким образом, вся команда вы- 
полняется за 3-5 тактов. При тактовой частоте 2 МГц 
это составляет 1. 5-2.5 мкс. 

Перед выполнением команды проверяется состояние 
сигнала на входе захвата шины НЕО (этот сигнал от- 
ключает микропроцессор от шины, давая внешним ус- 
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Рис.І. Внутренняя структура микропроцессора 8080. 
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тройствам вшможмость прямого доступа в память по 
общей шйке). При его обмаружений микропрорессор 
переходит в Состояние захвата и вырабатывает сигнал 
подтверждения захвата шины. П«йле сгіятиа сигнала 
НЬО процессор продолжает выполнейцо команды. В 
конце машинного цикла вновь анализируется ссістоя- 
ние входа захвата, а затем проверяется, завершено ли 
выполнение команды. Если неТ, то микропроцессор 
переходит к выполнению следующего цикла команды. 
Это может быть цикл работы с оперативной памятью 
или с Внешним устройством. 

После выполнения каждой команды проверяется со- 
стояние входа запроса прерывания. Если этот сигнал 
присутствует, то текущая программа присКітанавлива- 
ется и на шину данных выдается сигнал “подтвержде- 
ние прерывания". Затем внешний контроллер преры- 
ваний передает по шине данных команду и адрес пе- 
рехода к подпрограмме обработки прерывания. По 
окончании обработки прерывания происходит возврат 
к выполнению прерванной проіраммы. 

Сигнал готовности позволяет синхронизировать ра- 
боту микропроцессора с рабртой более медленных ус- 
тройств, и, кроме того, используется для пошагового 
выполнения программ. 

Следо'ющим важным узлом микропроцессора явля- 
ется блок регистров, Он вклйчаёт в себя І6-разрядный 
регистр для временного храйеиия ійгіных шесть 
8-разрядных регтютров ^іцего назначения В, С, О. Е, 
Н, Ь, котор>іе могут использоваться парами в качестве 
16-разрядных — ВС, ВЕ,,НС <это сделано прежде все- 
го для удобной работы с адреЬамй). Кроме того, блок 
регистров содержит 16-разрадный\регистр адреса ко- 
манды 1Р (программный счетчик), 16-разрядный ре- 
гистр указателя стека 8Р, а также Іб-разряДную схему 
инкремента-декремента. С помощью последней изме- 
няется, например, состояние программного счетчика 
после выполнения каждой следующей команды. 

Еще один важный узел — регистр результата (ак- 
кумулятор), связанный с АІІУ и используемый для 
хранения одного из исходных операндов или результа- 
та выполнения команды. 

Последний регистр — это регистр флажков. В нем 
записан байт, каждый бит которого содержит инфор- 
мацию о результате выполнения последней команды, 

АРХИТЕКТШ 
МИКРОПРОЦЕССОРА 18086 


Микропроцессор Іпіеі 8086 — существенно оЫийа- 
ется от І8080. В нем приіИенеча новДя значительно бо- 
лее мощная и гибкая система комійд, есть возмож- 
ность адр^ции 1 Мбдйта пДмяти, обращения к 
65536 устройствам Ввода и такому Же количеству ус- 
тройств вывода информаций. 

В І8086 имеется возможность изменения внутренней 
аппаратной конфигурации с помощью специального 
управляющего сипнала. В более простом режиме 8086 
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орцейтирован на использование в простых вычисли- 
тельных и управляющих устройствах. При этом мик- 
ропроцессор сам вырабатывает сигналы управления 
шиной й обеспечивает прямой доступ к ней посред- 
ством контроллера Іпгеі 8257. В режиме полной кон- 
фигураций обеспечивается работа с контроллером ши- 
ны 8288, который декодирует три сигнала состояния 
процессора и в зависимости от них выдает семь сигна- 
лов управления шиной. Такой режим используется в 
мультипроцессорных системах и в сложных вычисли- 
тельных устройствах, в частности, в компьютере 
ІВМРС/ХТ. 

ИйтереснР организована память: хранение 16-раз- 
рядных слов осуществляется в виде отдельных байтов, 
причем байты, передающиеся по восьми младшим ли- 
нйям шины данных (О7-П0), собраны в банк О, а пе- 
редаваемые по восьми старшим линиям — в банк 1 . 
Объем каждого банка составляет 512 Кбайт. Таким об- 
разом, нечетные байтЫ хранятся в банке I, а чет- 
ные в банке 0. Выбор банка осуществляется с помо- 
щью младшего адреса и сигнала управления старшими 
разрядами шины данных. 

Еще одна важная особенность — возможность обра- 
ботки 256 типов прерываний (от 0 до 255), в том чис- 
ле есть прерывания, определяемые пользователем, и 
пошаговые прерывания. 

Микропроцессор Іпіеі 8086 приспособлен для рабо- 
ты с несколькими процессорами в одной системе, при- 
чем возможно использование как независимых процес- 
соров, так и сопроцессоров. Отличие заключается в 
том, что независимый процессор выполняет свою со- 
бственную последовательность команд, а сопроцессор 
следит за потоком команд центрального процессора и 
выделяет из него “свои" команды, расширяя набор ко- 
манд сюновного процессора и улучшая таким образом 
характеристики системы. Для поддержки этих режи- 
мов используются команды Е5С, ЬОСК и ХСНО, а 
также специальные управляющие сигналы, позволяю- 
щие разрешать конфликты доступа к общим ресурсам. 

Внешние шины адреса и данных в 8086 объедине- 
ны, и пРэгому наличие на шине в данный момент вре- 
мени информации или адреса определяется порядко- 
вым нбміСроМ такта внутри цикла. Процессор ориенти- 
ровйН на йараллёльное выполнение команды и выбор- 
ки Щіедующей команды. В целом выполнение команды 
пройсходит примерно так же, как и в 8080. Команда 
выбирается из памяти и принимается микропроцессо- 
ром в свободный регистр очереди команд, причем в то 
же самое время выполняется предыдущая команда. 
Конвейеризация команд позволяет значительно повы- 
сить быстродействие системы. При выполнении ко- 
манд проверяются состояния входов запросов прерыва- 
ний и захвата шины, и при необходимости выпол- 
няются соответствующие действия. 

Микропроцессор 18086 состоит из трех основных 
частей: устройства сопряжения шины, устройства об- 
работки и устройства управления и синхронизации. 

Устройство сопряжения шины состоит из шести 
8-разрядных регистров очереди команд, четырех 
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Рис.2. Внутренняя структура микропроцессора 8086. 


16-разрядных регистров адреса команды, 16-разрядно- 
го регистра команды и і6-разрядного сумматора адре- 
са (см. рис. 2). Оно выполняет следующие функции: 
выбирает команды из памяти и записывает их в ре- 
гистр очереди команд, вычисляет и формирует физи- 
ческий адрес, читает операнды из памяти или из ре- 
гистров и записывает результат выполнения команд в 
память или в регистры. 

Устройство обработки преобразует данные. Команда 
из очереди команд по запросу устройства обработки 


поступает на внутреннюю шину команд, а с нее на 
микропрограммное устройство управления, декодирую- 
щее ее и генерирующее соответствующие последова- 
тельности микрокоманд, необходимые для выполнения 
текущей операции. В отличие от первых микропроцес- 
соров, устройство обработки в 8086 не связано с внеш- 
ней щиной, а обменивается с ней информаций через 
регистр обмена устройства сопряжения шины. 

Устройство обработки содержит 16-разрядное ариф- 
метико-логическое устройство, восемь 16-разрядных 


КомпьютерПресс Г91 


АППАРАТНОЕ обеспечение 


51 


регистров общего назначения и 16-разрядный регистр 
флагов. Регистры могут использоваться как 16-разряд- 
ные или как пары $-разрядных (при этом их коли- 
ч«п-во удваивается). 


АРХИТЕКТУРА 
МИКРОПРОЦЕССОРА І80286 


Кристалл $0286 представляет для читателя интерес 
прежде всего потому, что является, пожалуй, наиболее 
распространенным микропроцессором из применяю- 
щихся в персональных компьютерах. Как и его пред- 
шественник — 8086 — он имеет 16-разрядные шины 
данных и адреса и самым характерным его отличием 
можно считать, помимо большей тактовой частоты, 
возможность работы в режиме виртуальной адресации 
(адресация памяти обтюмом более 1 Мбайта), речь о 
котором пойдет ниже. 

Регистры 

Как и любой процессор, 1п(е1 86286 содержит некото- 
рое количество ячеек памяти быстрого доступа, назы- 
ваемых регистрами. В состав 1286 входят три набора 
по четыре регистра и один специальный регистр — 
указатель команды. 

Регистры общего назначения 

Первый набор включает в себя регистры общего 
назначения или РОН, необходимые для временного 
хранения тех операндов и результатов вычислений, 
доступ к которым постоянно повторяете^ в процессе 
выполнения программы. Использование РбН в подоб- 
ных случаях существенно ускоряет работу системы за 
счет сокращения времени чтеНия/записи и пересылки 
данных из ОЗУ. Всего регистров общего назначения 
четыре, они, разумеется, 16-разрядные, но могут 
использоваться и как 8-разрядные (однобайтные), при 
этом их количество удваивается. 

7 0 7 о 


Аккумулятор 


База 


Счетчик 


Данные 

Рис.З Регастры общего назначения 

Функции всех РОН, в основном, идентичны, но в 
некоторых случаях архитектура предполагает их стро- 
гую специализацию. Например, при выполнении ко- 
манд обработки строк и циклов, в одном из регистров 
должно храниться число, равное количеству итераций. 
Этот регистр выполняет роль счетчика (соипіег) и 
носит название СХ. Остальные регистры выполняют 


АХ 

ВХ 

СХ 

ВХ 


АН 

АЬ 

ВН 

ВЬ 

СН 

СН 

НН 

ВН 


функции аккумулятора (АХ), базы (ВХ) и ячейки вре- 
менного хранения данных (ОХ). Как мы уже знаем, 
каждый регистр из числа РОН может быть разделен 
на два однобайтных, один из которых (0-7) называ- 
ется младшим (Ію»), а другой (7-15) — старшим 
(Ні^Н). В соответствии с этим, каждый 8-разрядный 
регистр получил свое название; младшие именуются 
АЕ, ВЕ, СЕ, ОЕ, а старшие — АН, ВН, СН и ОН 
(рис. 3). 

Перед тем как познакомиться с назначением и 
функциями остальных наборов регистров, разберемся, 
каким образом процессору с 16-разрядиой шиной ад- 
реса удается работать с памятью объемом в 1 Мбайт. 

Режим реального адреса 

Адресная шина процессора 80286 имеет ширину 
16 бит, к тому же известно, что максимальное двоич- 
ное число длиной в два байта равно 2“ или 64 Кбайт 
и, если адрес задается таким числом, то, вроде бы, 
пространство ОЗУ, с которым может работать про- 
цессор, не должно превышать 64 Кбайт. С другой сто- 
роны, 1 Мбайт памяти можно адресовать с помощью 
двоичного числа длиной 20 бит (2^). Как быть'’ 

Можно, например, воспользоваться двойным ад- 
ресом, ведь в повседневной жизни нам приходиіся 
постоянно сталкиваться с многоступенчатыми а.т- 
ресами: мы пишем на почтовом конверте сначала на- 
звание города, потом — улицы, дома и т.д. (Предпо- 
ложим на мгновенье, что все квартиры в СССР прону- 
мерованы последрвательно, каково придется почте в 
такой ситуации?) Разработчики 80286 решили пробле- 
му подобным же образом: полный адрес ячейки памя- 
ти состоит из комбинации двух 16-разрядных чисел, 
причем одно из них предназначили для адресации 
внутри некоторой области ОЗУ размером 64 Кбайта, а 
второе — для локализации этой области во всем 
пространстве ОЗУ, Область, внутри которой происхо- 
дит адресация, называется сегментом, а адрес внутри 
сегмента — внутрисегментным смещением. Адрес, ло- 
кализующий положение сегмента в оперативной 
памяти, содержится в одном из специальных сег- 
ментных регистров процессора, но он тоже 16-раз- 
рядный. Для того, чтобы при помощи этого адреса 
можно было перекрыть все пространство ОЗУ, со 
стороны младшего байта его дополняют четырьмя 
нулями. Например, если содержимое сегментного 
регистра; 0001.1101.1000.1111 (или 108?^^) то ад- 
рес начала соответствующего сегмента будет равен: 
0001.1101.1000.1111.0000 (или 1^8Р0^^). Таким 
образом можно искусственно разделить всю память 
на сегменты, начинающиеся по адресам, кратным 
Іб^д. Предположим, что внутрисегментное смеще- 
ние нашей ячейки задано числом 1001.1011.0010.0101 
или 9В25|^, в этом случае ее реальный адрес будет ра- 
вен сумме адреса сегмента и внутрисегментного сме- 
щения: 1^8Р0„+9В25^в = 27015^^ (рис. 4). 

Выполняемая программа может обращаться к любо- 
му из четырех сегментов, именуемых: текущий сег- 
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І6-битный сегментный регистр 


0000 


16-битиое смещение 


V # 

20-битный адрес байта или слова ■ 

Рис.4 Формирование адресов байта или слова 

мент кода (то есть программы), текущий сегмент дан- 
ных, текущий сегмент стека и текущий дополнитель- 
ный сегмент. 

Теперь вернемся к регистрам. 


редь. С^мо слово стек произошло от ангдийского 
зіаск — скирда. И действительно, область памяти, ор- 
ганизованную в виде стека, можно сравнить со скир- 
дой сена: последние, уложенные сверху снопы будут 
использованы первыми — никому не придет в голову 
выгребать сено из середины. Для работы со стеком не- 
обходима знать две величины: адрес дна и адрес вер- 
шины стека. Если адрес дна — число фиксированное, 
то адрес вершины зависит от того, сколько байтов 
данных содержится в стеке. В нашем случае адрес 
вершины находится в регистре 5Р. 

Решстры 81 и ЦІ содержат смещения, соответ- 
ственно, источника и приемника при выполнении ко- 
манд обработки строк МОѴ8В, МОѴ5^, Ш08В, 
Ш08)Ѵ. 8Т08В. 8Т08)Ѵ и команды ШОР. 


Указательные и индексные {жгнстры 


Сегментные регистры 


Второй набор состоит из четырех 16-разрядных ре- 
гистров, которые, в основном^ используются для хра- 
нения внутрисегментных смещений. При выполнении 
многих команд функции каждого из данных регистров 
строго определены. 

Регистры 81 (индекс источника) и ПІ (индекс при- 
емника) называются указательными и содержат сме- 
щения в текущем сегменте данных. Регистры 8Р (ука- 
затсщь стоса) и ВР (указатель базы) называются базо- 
выми и содержат смещения в текущем сегменте стека 
(рис. 5). Для тех, кто забыл или не знает, напомню, 
что стек — это- способ организации работы с опера- 
тивной памятью по принципу ОРО (Еаз* Іп — Рігеі 
Ои»), что в переводе юначаег; “псюледийм вошел — 
первым вышел", то сеть слоро данных, помещенное в 
стек последним, будет извлечено оттуда в первую оче- 


Если мы вспомним, что программа в любой момент 
может обратиться к одному из четырех сегментов; к 
текущему сегменту кода, данных, стека или к допол- 
нительному (сегменту данных), то нас вряд ли удивит, 
что в состав процессора входят четыре І6-разрядных 
регистра, являющихся указателями адресов текущих 
сегментов. Их функции строго дифференцированы, а 
потому каждый регистр имеет свою “профессию"; С5 
определяет сегмент кода, 08 — сегмент данных, 88 — 
сегмент стека и Е8 — дополнительный сегмент 
(рис. 6). 

Теперь для того, чтобы, к примеру, произвести вы- 
борку слова данных из стека, программе достаточно 
обратитіюя к регистрам 88 и 8Р, сложить находящиеся 
в них числа по уже известному нам правилу и в ка- 
честве результата получить реальный адрес вершины 
стека. 


м 

Указатель стека 
Указатель базы 

Ивдекс источника 
Индекс приемника 

Рис.5 Указательные и индексные регастры 

15 О 

С8 ' 

08 

88 

Е8 ' 

Рис.6 Сетаентные регастры 


Код 

Данные 

Стек 

Дополнительные 

данные 


8Р 

ВР 

81 

ОІ 


Флажки 

Не знаю как для вас, а для нас более 
привычно звучит термин “слово состоя- 
ния", ведь, собственно говоря, совокуп- 
ность значений флажков и определяет 
состояние процессора во время его работы. 
В самом общем случае слово состояния — 
это даоичное число, каждый бит которогЬ 
отражает строго определенный параметр 
состояния устройства. Что касается 80286, 
то здесь биты слова состояния называются 
флажками, всего их девять, причем шесть 
из них регистрируют состояние про- 
цессора, а три — применяются для управ- 
ления его работой (рис. 7). 

К флажкам состояния относятся: 
флажок переноса СР (имеет значение рав- 
ное 1 при переносе из старшего бита) 
флажок вспомогательного переноса АР 
(индицирует перенос из младших 4-х бит) 
флажок Переполнения ОР (устанавлива- 
ется равным единице при выходе знакового 
результата за границу диапазона) 
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Ыт ІОРЬ О В I Т 8 2 


Рис.7 Указатель комавды и флажки 


флажок нуля гР (фиксирует нулевой результат выпол- 
нения команды) флажок трассі 

флажок знака 8Р (фиксирует отрицательный резуль- говый режим) 
тат выполнения команды) 

флажок четности РР (фиксирует четное число единиц ° следующ< 
в последнем байте, полученном в результате , выпѳлне- адресации пре 
ния команды) 


К флажкам управления 
относятся; 

Указатель комавды флажок направления ОР 

(указывает направление 
|С Флажки прохождения строк в стро- 

ковых командах) 
флажок разрешения преры- 
' вания ІР (разрешает или 

запрещает прерывание по 
вішду ШТЯ) 

флажок трассировки ТР (переводит процессор в поша- 


В следующем номере мы расскажем вам о режимах 
адресации процессора і286. 

И.Вязаничев, И.Липкин 


ОБЪЯВЛЯЕТСЯ ПОДПИСКА 


Дворкин М. Руководство по операционной системе 08/2. 


Описывается операционная система 08/2, предназначенная для компьютеров 
ІВМ Р8/2. Книга состоит из трех частей. Первая рассчитана на обычных 
пользователей и содержит описание графического интерфейса и простейших 
приемов работы с ними. Во второй части приводится детальное описание основных 
команд 08/2 и основные возможности, предоставляемые обслуживающими 
программами. Третья часть предназначена для программистов, разрабатывающих 
программы в среде 08/2. Приводится подробное описание всех функций 
Операционной системы, включая операции ввода/вывода, работу с клавиатурой, 
экраном и т.ц. Приводятся примеры программ. 

Вместе с книгой постквляется дискета, содержащая некоторые демонстрацион- 
ные программы. 

Ориентировочная цена: 35 руб. (20 руб. + 15 руб. дискета 08/2 ОЕМО). 

Для оформления подписки необходимо перевести указанную сумму на 
расчетный счет 606501 Химкинского отделения Промстройбанка СССР, МФО 
211747, Предприятия «ЮНИТИ», выслать копию платежного поручения и заявку 
с указанием Ваших почтовых реквизитов по адресу: 101000, г.Москва, ул.Черны- 
шевского, 7, издательство «Финансы и статистика». 
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ЛОКАЛЬНЫЕ СЕТИ 


СУбучающий курс журнала ЬАЫ Ма^агте представляет собой 
серию статей по вопросам локальных сетей для начинающих 
пользователей. В этом курсе в простой и доступной форме 
излагаются основные концепции, лежащие в основе 
организации локальных сетей. Каждый месяц в сборнике 
КомпьютерПресс будет печататься очередной выпуск серии, 
посвященный какому-либо вопросу, связанному с организацией 
локальных сетей. Вырезайте и сохраняйте выпуски серии и вы 
сможете получить в конце охающего курса брошюру, 
которая будет представлять собой введение в локальные 
сети. В этом выпуске будут рассматриваться вопросы, 
связанные с сетевьши возможностями операционной системы 
08/2 

Локальные сети 


от А до Я: 

курс обучения 


ЧАСТЬ 18. 
СЕТЕВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 08/2 


Как уже не раз отмечалось в нашем обучающем 
курсе, основная причина появления и бурного разви- 
тия локальных сетей была связана с необходимостью 
обеспечения программной и аппаратной поддержки 
коллективного использования дорогостоящих перифе- 
рийных устройств (принтеров, жестких дисков и т.п.). 
Однако, по мере развития вычислительной техники и, 
прежде всего, в связи со значительным увеличением 
мощности персональных компьютеров, которая стала 
сравнима с мощностью мини- и универсальных ЭВМ, 
пользователи локальных сетей получили новые уни- 
кальные возможности. Так, персональные компьютер^і 
с быстродействием в несколько миллионов и даже 
десятков миллионов операций в секунду, появившиеся 
в последнее время на рынке, позволяют поддерживать 
многозадачный режим работы рабочих станций и 
файл-серверов, что значительно повышает эффектив- 
ность использования локальной сети. Именно возмож- 
ность использования многозадачного режима работы 
было, до последнего времени, привилегией мини- и 
универсальных ЭВМ, где применялись соответствую- 


щие операционные системы типа ОМІХ или ѴМ8. 
Поскольку, в связи с появлением микропроцессоров 
ІШеІ 80286 и 80386, аппаратные средства персональ- 
ных компьютеров уже не сдерживали продвижения 
вперед к многозадачному режиму работы, разработка 
первой многозадачной операционной системы не 
заставила себя долго ждать. Ею стала 08/2 — детище 
фирм ІВМ и МІсгозоП. 

Многозадачный режим работы 08/2 

Как известно, персональные компьютеры, в которых 
используется один центральный процессор, не могут 
выполнять параллельно несколько вычислений. Одна- 
ко, быстродействие современных микропроцессоров 
позволяет выполнять вычисления с такой скоростью, 
что часто создается впечатление параллельной обра- 
ботки нескольких заданий, Для полной загрузки совре- 
менных микропроцессоров уже сейчас требуются зада- 
чи с большими объемами расчетов, что не всегда ре- 
ально для одного пользователя. Это приводит к тому, 
что микропроцессоры часто попросту простаивают, т.е. 
находятся в состоянии ожидания. С целью сокращения 
времени ожидания и используется многозадачный ре- 
жим. 

Предположим, что вы работаете с каким-либо тек- 
стовым редактором, например МісгозоП ^Vо^а, и печа- 
таете статью о принципах организации многозадачно- 
го режима в персональных компьютерах. При нажа- 
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тии клавиш на клавиатуре компьютер фиксирует бук- 
вы и выводит их на экран. Все эти действия выполня- 
ются микропроцессором настолько быстро, что боль- 
шую часть времени между нажатиями клавиш он на- 
ходится в состоянии ожидания. Именно эти паузы и 
использует операционная система 08/2 для организа- 
ции многозадачного режима работы персонального 
компьютера. В то время, когда вы печатаете вашу ста- 
тью, 08/2 может загрузить в память файл из другого 
компьютера, пересчитать таблицу, отсортировать базу 
данных или начертить график. Для одновременного 
выполнения всех указанных операций в 08/2 исполь- 
зуется принцип квантования времени (зіісіп^), кото- 
рый заключается в том, что все время работы микроп- 
роцессора делится на небольшие отрезки времени — 
кванты. Обычно продолжительнсють кванта времени 
составляет долю секунды, например, в микропроцессо- 
ре 80286 он равен 32 мс. При многозадачном режиме 
работы на выполнение каждого задания компьютер от- 
водит один или несколько последовательных квантов 
времени, после чего переходит к выполнению другого 
задания. Так, например, на ввод и обработку буквы 
при работе с текстовым редактором компьютеру требу- 
ется один квант времени. В течение следующего кван- 
та компьютер может выполнитъ пересчет таблицы, а 
затем сортировку базы данных. Таким образом, ком- 
пьютер переходит от одной задачи к другой до тех 
пор, пока все они не будут полностью завершены. По- 
скольку кванты времени достаточно малы, то работая, 
скажем, над статьей в редакторе МІсгозоП ’^огб, вы 
практически не будете замечать, что ваш компьютер 
выполняет еще несколько заданий. 

Виріуапьность 08/2 

Для организации многозадачного режима і^боты пер- 
сонального компьютера в 08/2 используются вирту- 
альные устройства и виртуальная память. Принципы 
организации виртуальной памяти и работы с виртуаль- 
ными устройствами давно применяются в мини- и 
универсальных ЭВМ, но лишь с появлением микроп- 
роцессоров 80286 и 80386 стало возможно их исполь- 
зование в персональных компьютерах. Это связано с 
тем, что микропроцажоры 80286 и 80386 могут рабо- 
тать в так называемом защищенном режиме (ргоіесіед 
тобе). 

Чтобы понять суть работы микропроцессора 80286 
или 80386 в защищенном режиме, следует сделать шаг 
назад и вспомнить, что более ранняя модель фирмы 
Іпіеі — микропроцессор 8086/8088 поддерживает 
лишь реальный режим (геаі тобе). При работе в ре- 
альном режиме программы пользователя имеют пря- 
мой доступ ко всем внешним устройствам персональ- 
ного компьютера, включая память, клавиатуру, экран 
и порты ввода/вывода. Это приводит к тому, что про- 
граммы могут выполнять любые операции с внешними 
устройствами без участия операционной системы. Так, 
например, текстовый редактор может “принять реше- 
ние" о выдаче данных на печатающее устройство в об- 
ход В08. Если в это время какая-либо другая про- 


грамма уже работает с принтером, то может возник- 
нуть конфликт, предотвратить который в рамках ре- 
ального режима работы невозможно, а значит и невоз- 
можно организовать многозадачную среду. Самое неп- 
риятное происходит тогда, когда программы начинают 
перезаписывать друг друга в памяти компьютера. По- 
скольку в реальном режиме работы ничто не может 
помешать одной программе, скажем, электронной таб- 
лице, использовать ту же область памяти, которую 
уже использует какая-либо СУБД для сортировки базы 
данных, то возникает ситуация, когда вторая програм- 
ма (в нашем случае электронная таблица) не только 
портит данные первой программы (СУБД), но и мо- 
жет перезаписать часть самого кода первой програм- 
мы. Это, как правило, приводит к “замораживанию" 
компьютера, поскольку последний не может продол- 
жить выполнение первой программы. 

При работе в защищенном режиме программы, как 
правило, не имеют прямого доступа к внешним ус- 
тройствам персонального компьютера, то щггь внеш- 
ние устройства как бы защищены от захвата приклад- 
ными программами. Отсюда и название — защищен- 
ный режим. Так как у программ нет прямого доступа 
к внешним устройствам, то им необходим какой-либо 
“посредник" для связи с ними. В качестве такого “по- 
средника" и выступает операционная система 08/2. 
Она как бы располагается между программами и 
внешними устройствами, регулируя работу с последни- 
ми и обеспечивая базу для работы в многозадачном 
режиме. Для этого в 08/2 иОпользуются так называе- 
мые виртуальные устройства (ѵігіиаі беѵісга) и вирту- 
альная память (ѵігшаі тешогу), которая, по существу, 
также представляет собой особое виртуальное устрой- 
ство. 

Прежде всего рассмотрим работу виртуальной памя- 
ти. В отличие от операционной системы 008, где про- 
граммы обращаются к оперативной памяти лишь по 
физическим адресам, в 08/2 вводится дополнитель- 
ный шаг — вместо запроса физического адреса памя- 
ти программы запрашивают адрес виртуальной памя- 
ти, а 08/2 преобразует этот виртуальный адрес в фи- 
зический. Именно с помощью такого преобразования 
08/2 предотвращает перекрытие адресных про- 
странств различных программ, поскольку виртуальные 
адреса отображаются лишь в свободные, не занятые 
другими программам», физические адреса. 

Кроме того, 08/2 может обеспечить отображение 
виртуального адреса на жесткий диск. При этом появ- 
ляется возможность разместить данные и саму про- 
грамму частично на диске и подгружать их по мере 
необходимости. Сама 08/2 принимает решение о том, 
где лучше расположить часть программного кода или 
данных: на жестком диске или в оперативной памяти. 
Для организации обмена данными между памятью и 
диском 08/2 делит адресное пространство компьютера 
на блоки по 64 Кбайт, которые называются сегмента- 
ми. Если в оперативной памяти нет места для полной 
загрузки какой-либо программы, то сегменты другой, 
уже загруженной программы могут быть записаны на 
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диск, чтобы освободить место для новой программы. 
По мере выполнения каждой программы 0&/2 выпол- 
няет автоматическую подкачку соответогвующих дан- 
ных с жесткого диска. Благодаря использованию вир- 
туальных адресов и автоматической пбдкачке сегмен- 
тов, 08/2 предоставляет поліюовзтелям практически 
неограниченные ресурсы памяти — до 1 Гбайта. 

Подобным образом в 05/2 организуется работа с 
другими виртуальными устройствами. Вместо прямого 
доступа к внешним устройствам, таким как порты вво- 
да/вывода или экраны, программам предоставляются 
виртуальные экраны и порты. При этом каждая про- 
грамма как бы имеет свою клавиатуру, экран, прин- 
тер, модем и Т.П., которые 08/2 отображает в реаль- 
ные физические устройства. 

Возможность работы в 08/2 с виртуальными ус- 
тройствами и виртуальной памятью позволяют выпол- 
нять на персональном компьютере несколько про- 
грамм одновременно, т.е. поддерживать многозадач- 
ный режим. Именно многозадачный режим работы 
компьютера является основой для организации много- 
пользовательской среды, которая значительно улучша- 
ет сетевые характеристики 08/2. 

Многопользовательская среда 08/2 

Основной задачей многопользовательской среды явля- 
ется прием запросов от различных пользователей и 
направление результатов уже выполненных запросов к 
своим адресатам. Как известно, сами по себе ни 008, 
ни 08/2 не поддерживают такую переадресацию дан- 
ных — для этого необходимо использовать какую-либо 
сетевую операционную систему. Различие сетевых ха- 
рактеристик 008 и 08/2 заключается лишь в уровне 
сервисных функций, которые они могут предоставить 
сетевой операционной системе. 

Сначала вспомним, каким образом работает сетевая 
операционная система в среде 005. По мере посту- 
пления каждого запроса пользователя, сетевая опера- 
ционная система передает его в 0<Э5 на выполнение и 
контролирует возврат ответов на запросы соответству- 
ющим адресатам. Однако 008 имеет определенные ог- 
раничения на обработку сетевых запросов. Так, 008 
может выполнять только самые простые операции вво- 


да/вывода, обслуживающие пользователей сети, та- 
киф, кдк физическое считывание и запись с диска и на 
диск илиі вывод данных на принтер. Таким образом, 
сеть персональных компьютеров, работающая на базе 
008, может поддерживать только коллективное ис- 
пользование периферийных устройств (дисков, прин- 
теров и т.п.). 

Иная картина складывается при работе с 08/2. 
Здсск име^фя такой мощный ииртрумент, как много- 
задачный режим работы, С его прмрщью сетевая опе- 
рационная система на 08/2, например,, 

1АМ Лйпаіег фирм ЗСош и МюгрзоП или ГАН ЗеТѵег 
фирмы может выполнять переадресацию раз-^ 

личных виртуальных устройств 08/2, что позволяет 
организовать обработку заданий нескольких пользова- 
телей сети на одном персональном компьютере и, та- 
ким «^разом, коллективно использовать его микропро- 
цессор. Например, в течение одного из квантов време- 
ни 08/2 выполняет построение графика для удален- 
ного пользователя, а сетевая операционная система 
переадресует вьівод с виртуального экрана 08/2 но 
сети на физич^ий экран удаленного пользователя. 
Затем, в следающиіі квант времени 08/2 воспринима- 
ет сигналы с клавиатуры другого пользователя, кото- 
рый может находиться на другом конце се|и. и отоб- 
ражает эти клавиши на виртуальную клавиатуру. Та- 
ким образом, виртуальные устройства и многозадач- 
ность помогают 08/2 создать базу для работы в мно- 
гопользовательском режиме. Это качественно отличает 
сетевые характеристики 08/2 и 008, поскольку в 
08/2 имеется возможность не только коллективно эк- 
сплуатировать периферийные устройства, но и рабо- 
тать в многопользовательском режиме, что очень важ- 
но для организации локальных сетей. 

Еще одной существенной осЬбениостью 08/2 явля- 
ется обеспечение связи между выполняемыми задача- 
ми (процессами). Но об этом — ,в следующем выпуске 
обучающего курса, 

, В.Миропольский, В. Демидов 

По материалам; 

“ІАЫ Щіогіаі 8егіез“, ГАЙ Мадагіпе, 8ерІе®Ьег 1989. 


Фирмы ШМ и ЗСот выпустили проект совместно раз- 
работанной спецификации локальных сетей. Она должна 
стимулировать действия различных фирм в направлении 
усовершенствования взаимодействия разнородиьш систем. 

Проект Неіеговепеоив ГАМ Мапавеяеін обеспечивает со- 
здание инфраструктуры для разра^тки продуктов, функ- 
ционирующих в среде сетевых операционных систем. 

Предлагается поддержка нескольких типов интерфейсов 
между операционной системой и сетевыми адаптерами не, 
зависимо от вида кабелей, объединяющих их в сеть. “Воз- 
можность совместной работы является ключом к современ- 
ной вычислительной среде, где к оборудованию различных 
производителей предъявляются тре&вация совместного 
функционирования и эффективного управления", — зая- 
вил В.Месснер, один из руководителей фирмы ЗСош, 


Перед публикацией проект спецификации был рассмот- 
рен техническими фугіпами четырех ведуфих фирм-про- 
изводителей про^мм^ -~ Вапуап, Міеговой, Ноѵеіі и ЗапИ 
Сгиж Йрегайор. Й начале дехдбря комитет-802 Института 
инжёиерфв по электронике и электротехнике ОЕЕЕ) про- 
голоервал в поддержку разработанного подхода. 

Как ГОМ, так и З^От заявили участии в разработке 
стандарта ГОВЕ 802ЛВ для управления сетями. Этот стан- 
дарт позволит разработчикам сетевых прогоамм использо- 
вать минимум памяти для поддержки спецификаций 
Токеп Шп8 (ШВЕ 802.5) и Ефегре» (ШЕЕ 802.3). Проект 
спецификации НШ можно прлучцть бесплатно в фирмах 
ГОМ или ЗСош, 

' МешЬуІея Мет МеВѵогк, 

ЪесетЬег 21, 1990 
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Всемирно Известный Продукт — «АЬЬ СНАЕСгСАКО» 1 

Хрустальная туфелька сделала из бедной Золушки Принцессу ! ' " ^ 

«АН СЬагёСагсІ» сделает из Вашего компьютера ІВМ АТ/Р8-2 ) 

^Суперкомпьютер с Утроенной Мош,ностью и 100% Доступом к Памяти ! 


Разница между компьютером ІВМ АТ/Р8-2 на 286 процессоре и компьютером на 386 про- 
цессоре — велика, но всемирно известный продукт «АН СЬагдСаг<1», превращающий первое во 
второе и расширяющий доступную 008 память до 960 Килобайт и более, — мал и по размерам, 
и по стоимости: 299 долларов США или 8000 рублей. 

Все это плюс совместимость с большинством модификаций АТ/Р8-2 и развитый сервис 
делают продукт фирмы "АН Сотрщегз Іпс." действительно передовой технологией. 

Завоевавший награды журналов "Вуге", "РС Мадагіп" и "РС ѴѴЕЕК", продукт распространя- 
ется в США и Канаде компанией ІВМ, а в СССР предприятием "СЕМИГОР". 

"АН СЬагдСагО" — реальная возможность модернизировать Ваше устаревшее оборудование 
за минимальную цену I 

«АН СЬаі^СагсІ» — это оправданная экономия Ваших сіюдств !!! 


О 

□ 

О 

о 

□ 


ЗетіОог АітзТгее ~ СЕМЕЙСТВО ТЕКСТОВЫХ РЕДАКТОРОВ, 
обладающих уникаль ными свойствами и неограниченны ми возможностями і 
Деревянное зодчество 2 1 века — это Ваш шанс ! 

Наша цель — сделать редактор максимально удс^ным для Вас ! 

Вам достаточно выбрать функции, которые Вам нужны: 

мепосредстввнно редактор с полностью настраиваемой системой команд; 
расширенная система поиска и замены, включающая лексический анализатор; 
средства создания, модификации и обработки макрокоманд пользователя; 

средства одновременной работы с большим количеством буферов, окон и пользователей и многое другое, 
дерево (иерархическая структура), которое непосредственно доступно Зам на экране и которое Вы можете 
настраивать и редактировать разнообразными способами. 

Эта необычайная возможность планирования Вашей деятельности в виде иерархической 
Структуры откроет Вам мир логики, четкости и порядка в Ваших самых запутанных делах. 

Если Вы — БИЗНЕСМЕН, ЗетіОог Аіт$Тгее — этоСКАЧОК в продуктивности Вашего труда еще 
и потому, что Вы НЕ СМОЖЕТЕ ЗАБЫТЬ ни одно дело из запланированных Вами! 

^шіСо^-Тобк — это МОЩНАЯ СРЕДА " 

для профессиональных прог раммистов на языках С и С4+ 

Интегрированная среда разработчика включает; 

О уникальные средства создания, ведения и модификации деревьев проекта: 

О настраиваемый многооконный редактор: 

о средства создания, модификации и обработки макрокоманд пользователя; 

О средства отслеікиваиия перекрестных ссылок по функциям, объектам и глобальным переменным; 

О настройку на различные компиляторы и отладчики; 

О синтаксический анализ языков СиС-н-; 

О одновременную работу с резными частями дерева, разными деревьями и разными проектами и прочее. 
Оболочка ЗС-ТооІз отвечает логике разработчика : Алгоритм (спецификации) — Программа 
(функции),— Документация. При этом на каждом этапе Вам гарантируются ясный обзор всего 
проекта, соответствие в архитектуре и большой сервис. 

Забудьте про файлы и модули, и Вы попадете в страну объектов и функций, 
в которой так легко дышится настоящему знатоку С. 


44СІ000, г. Пенза, а/я 72. «Семигор^і 
: Телефоны: (841-2) 46-13-23, 46-1 6-98. Телефакс: (841-2) 64-78^50. .. . 
Телекс: 214-121 зідта зетідог. Телетайп: 155220 НАРЦИСС Семигор 
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В научной деятельности одно из первых мест зани- 
мают приборы и инструменты. Поэтому в настоящее 
время для повышения эффективности научных иссле- 
дований важное значение приобретает автоматизация 
научных исследований, позволяющая не только авто- 
матизировать эксперимент, но и осуществлять модели- 
рование исследуемых объектов, явлений и процессов, 
изучение которых традиционными средствами затруд- 
нено или невозможно. Решению этой задачи призваны 
служить автоматизированные системы научных иссле- 
дований (АСНИ). 

Персональные компьютеры в АСНИ могут исполь- 
зоваться для решения четырех основных задач. Во- 
первых, ПК могут успешно взять на себя управление 
экспериментом. Во-вторых, ПК могут быть эффектив- 
ны при подготовке отчетов и документации как компо- 
ненты встроенной конторской подсистемы. В-третьих, 
во многих приложениях на ПК можно возложить под- 
держание базы экспериментальных данных (в настоя- 
щее время имеются персональные автономные накопи- 
тели большой емкости — до 800 — 1400 Мбайт, а там, 
где вычислительных мощностей ПК недостаточно, они 
могут входить в состав локальной вычислительной се- 
ти как рабочие станции, обеспечивающие доступ к 
центральной БД). Наконец, в-четвертых, ПК могут 
выступать в качестве технического средства при пост- 
роении информационно-поисковых, библиографичес- 
ких и экспертных систем. В зависимости от конкрет- 
ного приложения соотношение указанных компонен- 
тов может быть различным, например, для управления 
рядом физических экспериментов, отличающихся вы- 
сокой сложностью и спецификой процессов, может по- 
требоваться специализированное оборудование, высо- 
копроизводительные ЭВМ и т.п. 

Эффективность применения ПК в автоматизации 


АВТОМАТИЗАЦИЯ 

НАУЧНЫХ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

научных исследований заключается в следующем. Во- 
первых, в несколько раз сокращается цикл исследова- 
ния (экспериментирования) за счет ускорения подго- 
товки и проведения эксперимента, оперативного ис- 
пользования результатов экспресс-анализа, проводимо- 
го в реальном масштабе времени, сокращения времени 
обработки и систематизации данных, уменьшения чис- 
ла ошибок при измерении и обработке. Во-вторых, 
увеличивается точность результатов и их достовер- 
ность, так как в АСНИ возможно использование мето- 
дов, снижающих влияние накапливающихся ошибок 
округления при вычислении промежуточных результа- 
тов. В-третьих, повышается качество и информатив- 
ность эксперимента за счет увеличения числа контр- 
олируемых параметров (по сравнению с “некомпью- 
терными“ исследованиями) и более тщательной обра- 
ботки данных. В-четвертых, в ходе интерактивного 
взаимодействия с АСНИ достигаются усиление конт- 
роля за ходом эксперимента и возможность его опти- 
мизации. В-пятых, сокращается штат участников эк- 
сперимента, повышается производительность исследо- 
вателя. Наконец, очень важным является то, что ре- 
зультаты экспериментов структурируются и выводятся 
оперативно в наиболее удобной форме — графической 
или символьной. Например, вместо того, чтобы про- 
сматривать километровые таблицы данных, их можно 
компактно структурировать в виде графических объек- 
тов. Так, зависимость от двух аргументов очень удобно 
представлять средствами трехмерной графики в виде 
“горных массивов** — в последние можно интегриро- 
вать многие миллионы измерений, что невозможно в 
обычной табличной форме. Наиболее интересные 
участки “горных массивов** можно увеличить, получив 
детальное представление о поведении функции и т.п. 
Выигрыш достигается колоссальный. 
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Рис, Типовая схема 

автоматизации экспериментальных исследований: 


эо 

экспериментальный объект; 

X,, х^,.. 

Хд измеряемые параметры; 

ис 

измерительная система; 

д 

датчики; 


коммутатор; 

УМ 

~ усилитель-масштабатор; 

АЦП 

аналого-цифровой пресФразователь; 

ПИ 

при^рный интерфейс; | 

ЦАП 

цифро-аналоговый преоб^ователь; 

СУЭО 

подсистема управдения 
экспериментальным с^ъектом; 


Уц Уг’’"’ 

у^ управляющие сигналы; 

ПК 

персональный компьютер; 

м^ 

монитор текстовый; 

Мг 

монитор графический; 


клавиатура; 

УГВ 

устройство графического вывода 
(графопостроитель) ; 

п 

печатающее устройство; 

вэд ^ 

■*“ база экспериментальных данных; 

ПСУ9 

программная система управления 
экспериментом 


На рис. показана общая схема подключения ПК. в 
контур управления экспериментом. В конкретных реа- 
лизациях могут быть незначительные отклонения от- 
приведенной схемы. Например, в конкретной реализа- 
ции может предусматриваться только цифровое управ- 
ление, тогда не нужен цифро-аналоговый преобразова- 
тель или, наоборот, необходим только аналоговый (в 
случае отсутствия свйзи от приборного интерфейса не- 
посредственно к системе управления эксперименталь- 
лым объектом). В качестве устройства вывода графи- 
ческой и текстовой информации используется один 


графический дисплей и одигі матричный принтер и 
т.п. 

Современные ПК, обладая высокими техническими 
характеристиками, позволяют использовать их в таких 
необычных на первый взгляд приложениях, как изме- 
рительные приборы, различного рода регистраторы и 
осциллографы, путем простого программирования и 
подключения соответствующих дополнительных ус- 
тройств. На экране одного графического дисплея воз- 
можно формирование целой системы приборных шкал 
(вольтметров, амперметров, омметров, фотометров и 
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лее интересным и к тому же отвечающим “принципу 
дружественности" является преобразование многомер- 
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ком. Это направление пред- тели емкостью 800 — 1400 Мбайт. Если и этой емкости 
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рые обеспечивают более высокий уршень обобщения 
информации. Это позволяет им принижаться к функ- 
циям, возлагаемым на экспертные системы, в которык 
имеются средства обучения открытиям. До последнего 
времени экспертные системы в основном сшдавлись 
на больших и средних ЭВМ. Однако сейчас имеются 
примеры использования и ПК в экспертных системах. 
Постепенно с развитием баз знаний экспертные систе- 
мы станут обычным атрибутом АСНИ. 

Использование экспертных систем в практике ис- 
слеаоваиий имеет целый ряд преимуществ. Во-первых, 
для решения задач и получения ответа на сложные за- 
просы не требуется трудоемкого программирования. 
Если экспертная система обладает знаниями, доста- 
точными для синтеза ответа, то ответ будет выдан. 
Это делает экспертные системы доступными неподго- 
і^овленным пользователям, непрофессионалам в облас- 
ти программирования, но являющимся квалифициро- 
ванными специалистами в своих предметных областях. 
Кроме того, “интеллектуальность" экспертных систем 
облегчает освоение навыков работы с ними. Во-вто- 
рых, экспертная система способна, как правило, объ- 
яснять человеку, почему и как она пришла к тому или 
иному результату. Это значительно повышает доверие 
человека к совету или решению, предложенному вы- 
числительной машиной, и создает у него психологи- 
ческую готовность использовать' этот совет йли реше- 
ние в своей деятельности. В-третьих, экспертная сис- 
тема, база знаний которой построена на основании со- 
вокупных знаний группы специалистов, располагает 
большими интеллектуальными возможностями, чем 
каждый из специалистов в отдельности. По-видимому, 
это обусловлено синергетическим эффектом. В-четвер- 
тых, экспертная система способна к обучению — по- 
полнению базы знаний новыми знаниями. В перспек- 
тиве экспертные системы будут способны к самообуче- 
нию, что еще более увеличит их возможности. Такие ’ 
системы уже существуют, но они пока имеют экспери- 
ментальный, исследовательский характер. 

Примеры промышленных АСНИ 

на базе персональных компьютеров 

В настоящее время АСНИ выпускаются в виде как 
специализированных микрокомпьютерных систем, так 
и прикладных пакетов широкого назначения, что оп- 
ределяется стоящими целями, а также экономически- 
ми соображениями. 

Рассмотрим некоторые промышленные системы 
АСНИ. Фирма ІаЬогаіогу ТесНпоІойіез Согр. разрабо- 
тала пакет ЕАВТЕСН Кеаі Тіте Ассезз, представляю-Ч^ 
щий собой интерактивную систему накопления и ста- ‘ 
тистической обработки данных, работающую в реаль- 
ном масштабе времени. Система ориентирована на 
Операционную систему М8 008 и персональные ком- 
пьютеры фирмы ІВМ и об«:печиаает совместимость с 
большинством существующих СУБД и интегрирован- 
ных пакетов (4ВА8Е, ЗутрНопу, Іліиз 1-2-3. и др.). 
Пакет прикладных программ 8Ѵ8ТАТ фирмы 8у5іа» 


один из самых мощных пакетов по математичжкой 
статистике. Он включает очень широкий набор воз- 
можностей, в том числе и таких сложных, как клас- 
тер-анализ, непараметрич<юкая статистика, анализ 
временных радов, нелинейная регрессия и корреля- 
ционный анализ. Пакет предназначен для с 

машинами Арріе, Масш!(»1і и ІВМ РС ХТ/АТ. 
Фирма 8ТІ,С на рынке прѳпніммного обеспечения 
АСНИ представлена пакетом 8ТАТОЕАРНІС8. отли- 
чительной особенностью которого является развитая 
машинная графика, допускающая возможность 
построения трехмерных цветных изображений. Систе- 
ма построена по гфинципу интерактивного меню и 
включает более 250 математико-статйеггических про- 
цедур. 

Большой популярностью среди научных работников 
пользуются интеірированные пакеты АСНИ, Приме- 
ром такого пакета является система А8Ѵ8ТАМТ (раз- 
работка фирмы МасМіИап ЗоПжаге Со.). Система име- 
ет очень удобный чеЛшеко-машинный интерфейс, уп- 
равление которым основано на полиэкранных меню. 
Встроенные проце.;^ры обеспечивают выполнение сле- 
дующих функций; быстрое преобразование Фурье, 
сглаживание кривых, интегрирование и дифференци- 
рование аналитических выражений, подбор кривой по 
точкам, статистическую «Сработку данных, решение 
дифференциальных уравнений, выполнение матрич- 
ных операций над алгебраическими многочленами. В 
расширенной версии А8‘У8ТАМТ+ кроме перечислен- 
ных возможностей имеется подсистема накопления 
данных, обеспечивающая вывод информаций в форма- 
те широко распространенных промышленных прибо- 
ров — координатных и ленточных самописцев, регист- 
раторов данных и т.п. 

Базовый комплект Абѵапсеб 8сіеп1і(іс Апаіузіз & 
СгарЫсз фирмы ЗітрІШсзНоп ПпШ. включает 47 
программ, написанных на расширенной версии Бейси- 
ка для ПК ІВМ РС. На дистрибутивном диске имеют- 
ся и тексты исходных программ, что позволяет их лег- 
ко модифицировать и приспосабливать к конкретным 
потребностям. Все программы разбиты на следующие 
четыре категории: 

— процедуры мащинной графики, позволяющие вы- 
черчивать трехмерные поверхности, строить каркас- 
ные фигуры'и секционированные изображения; 

— процедуры обработки изображений и преобразо- 
ваний, включающие быстрое преобразование Фурье, 
построение фрактальных структур, программы интег- 
ральной свертки, масштабирование изображений и 
программы трассировки световых лучей; 

— процедуры теории вероятности и математической 
статистики, включающие построение вероятностных 
распределений, построение доверительных границ, ме- 
тод моделирования Монте-Карло и вычисление регре- 
сии; 

— процедуры матричной алгебры, пшволяющие 
оперировать матрицами до третьего порядка включи- 
тельно; матричные операции включают символьное 
умножение, вычисление определителей, транспониро- 
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вание, вычисление характеристических чисел матриц 
и векторов. 

Пакет МаІЬСАО фирмы МаіНЗоН позволяет в ин- 
терактивном режиме создавать, редактировать и отоб- 
ражать на экране дисплея широкий класс функций, 
решать уравнения, заданные в аналитической или гра- 
фической форме. В созданные графики может быть 
встроен любой поясняющий текст, а сами графики 
сохраняются в базе данных и впоследствии в лцобОм 
текстовом документе. Система МаіНСАО имеет встро- 
енные тригонометрические и гиперболические функ- 
ции, позволяет оперировать как действительными, так 
и комплексными числами, использовать различные 
системы единиц, например международную систему 
СИ. Кроме того, встроенный синтаксический анализа- 
тор выполняет проверку синтаксической правильности 
вводимых формул. Пакет ориентирован на ПК фирмы 
ШМ. 

Для анализа электронных сХем фирма Зресігит 
ЗоГПѵаге разработала два пакета МІСКОСАР (аналого- 
вые схемы) и МІСКОШСІС (цифровые схемы). Оба 
пакета включают подсистему вычерчивания электрон- 
ных схем с применением стандартных обозначений и 
подсистему моделирования. С помощью подсистемы 
моделирования к схеме можно программным образом 
приложить различные питающие напряжения, вход- 
ные сигналы постоянного и переменного напряжения, 
исследовать устойчивость схем, провести анализ пере- 
ходных характеристик и динамических процессов. В 
библиотеке МІСКОСАР имеется широкий класс моде- 
лей активных и пассивных элементов электронных 
схем, в том числе различных видов диодов, биполяр- 
ных и полевых транзисторов и др. Все характеристики 
исследуемой схемы можно наблюдать на экране дисп- 
лея, который в этом случае работает как многолучевой 
осциллограф. Пакет МІСКОШС1С позволяет одновре- 
менно создавать и анализировать до 9 цифровых бло- 
ков, каждый из которых может содержать до 200 вен- 
тилей. Блоки моіцно анализировать как в автономном 
режиме, так и соединенными в схему. В пакете преду- 
смотрена богатая библиотека стандартных логических 
элементов. Кроме того, возможно дополнительно опре- 
делять до 36 логических элементов пользователя, каж- 
дый из которых может иметь до 36 каналов 256-бито- 
вых данных. При исследовании схем можно задавать 
до 10 различных форм цифровых сигналов. Попытка 
оценить оба пакета приводит к выводу, что, с одной 
стороны, их можно рассматривать как ссктавную часть 
АСНИ, принимая во внимание научную область при- 
менения пакетов — анализ электронных схем, а с 


другой — как САПР, зачитывая оптимальный синтез 
электронных схем. В дальнейшем разработанная схема 
может поступить в качестве исходного образца для 
(2АПР печатных плат. 

Фирма ОМАЗТАК разработала два пакета приклад- 
ных программ для исследователей, занимающихся би- 
охимией белка. Первый пакет является аналитическим 
и служит для решения таких задач, как построение 
вторичной структуры белков, определение оптималь- 
ного плана изучения ДНК для ряда специальных бел- 
ков и протеинов, молекулярного веса белков, кривых 
титрации и других аналитических функций. Второй 
пакет Сепетап помогает осущ^влять поиск инфор- 
мации в базах данных по белкам и генетике, а также 
формировать свои собственные проблемно-ориентиро- 
ванные БД. Вместе с пакетом поставляются две базы 
данных — Сеп Вапк и Ргоіеіп ІбепбПсаііоп Кезоигсе, 
на основании которых пользователи могут создавать 
свои собственные, ориентированные на конкретные 
приложения БД. Имеются также интерфейсы для ра- 
боты е другими базами данных по биохимии белка. 

Фирма Митеіес поставляет рабочую станцию 
НІ8ТОРЕЕІСОШК, построенную по модульному 
принципу, для исследования клеточных структур. В 
комплект станции входят встроенная 16-битовая мик- 
роЭВМ с наращиваемой оперативной памятью до 
16 Мбайт, внешней памятью на магнитных дисках от 
10 Мбайт до 1 Гбайта, два графических дисплея, один 
из которых — цветной повышенного разрешения, 
цветная видеокамера, подключаемая к электронному 
микроскопу. Управление системой осуществляется с 
помощью интерактивного полиэкранного меню. Систе- 
ма позволяет производить анализ клеточных структур, 
создавать и накапливать цифровые видеоизображения 
в графической базе данных, автоматически вести ре- 
гистрационный журнал экспериментов и т.п. 

Как можно убедиться, автоматизированные системы 
научньіх исследований отличаются широким разнооб- 
разием. В создании таких систем наметились два на- 
правления. Одно направление связано с разработкой 
специализированных систем (рабочих станций), пред- 
назначенных ДЛЯ' решения узкого круга задач. Второе 
направление, отличаясь большей массовостью, связано 
с разработкой универсальных пакетов широкого назна- 
чения. При этом между двумя направлениями сущест- 
вует определенная закономерность — по мере совер- 
шенствования ПК все больше специализированных 
функций переходит в разряд массовых. 

Г. Чоговадзе 


Выи'кОкдчьы ь. і'имс тнсксты 1)8/Пи фирмы 50ПІІІСІ (Бельгия) по цене, при поѵтавке 
до КіОІіОО ЦП - 12 р\б., 1 00 000 500 000 шт - 11 руб. 50 коп , 500.000-1 000.000 шг - 11 руб. 
Ть .. |)чн<1>1 д 1.1 (прдіюк 4*) 1.01 53. 420.83.80. 


КомпьютерПресс Г91 


ТЕНДЕНЦИИ 


63 



1[\.ейрокомпьютеры японских фирм 
компенсируют недостатки 
существующей вычислительной 
техники. Они сокращают затраты на 
решение задач распознавания 
изображений, текста, речи, анализа 
банковских операций и ряда других. 
Подключив нейроплату к персональному 
компьютеру, вы получите 
нейрокомпьютер! 


Последние модели персональных 
нейрокомпьютеров фирм НІНОН 

ОЕНКІ и РШІТ5Ѵ 


Как известно, нейрокомпьютеры — суть попытка 
заставить компьютер обрабатывать информацию по 
принципу функционирования нервной системы чело- 
века, что в случае успеха сулит необычайные возмож- 
ности вычислительной техники и в результате — гос- 
подство на мировом рынке (см. КомпьютерПресс № 
9'90). 

Японские фирмы МіНоп Оепкі и Ри]іізи в 1988- 
89 годах поставили на рынок персональные нейроком- 
пьютеры Ыеиго-07 и РМК моделей 50, 60 и 70 (с под- 
ключаемой нейроплатой и программным обеспечением 
МЕІЛІОЗІМ/Ь) соответственно. 

МіЬоп Оепкі считает, что направлениями эффектив- 
ного практического применения нейрокомпьютеров яв- 
ляются следующие: 

а) решение проблем, которые не могут быть форма- 
лизованы и описаны математически; 

б) реализация систем, характеризующихся свой- 
ствами адаптивности и расширяемости, а также спо- 
собностью обучаться; 

в) решение задач, имеющих значительную неопре- 
деленность (расплывчатость); 

г) управление компьютерными сетями; 

д) созданйе сверхнадежных компьютеров. 


По мнению фирмы реально нейрокомпьютеры най- 
дут практическое применение в обучаемых экспертных 
системах для прогнозирования и | 1 ля управления про- 
цессами, в диагностике неисправностей машин и ме- 
ханизмов, при выделении сигналов в задачах гидроа- 
кустики, а также при анализе акустических сигналов 
живых организмов, сжатии видео- и аудиоинформа- 
ции, синтезировании звуков и особенно при создании 
роботов с визуальной системой контроля и при управ- 
лении их движением (прикладные исследования ней- 
ронного моделирования). 

В свою очередь фирма Ри]іІ8ц ориентирует свои 
персональные нейрокомпьютеры на работу в таких об- 
ластях, как; диагностирование неисправностей машин 
и механизмов, обработка сигналов, распознавание тек- 
стовой информации и речи, а также в банковском де- 
ле при операциях с переводными векселями. 

Информация об указанных нейрокомпьютерах вы- 
звала живой интерес специалистов более чем ста 
фирм и организаций. Запросы поступили от байков, 
медицинских учреждений, предприятий по производ- 
ству медицинского оборудования, машиностроителей, 
акционерных компаний, разработчиков программного 
обеспечения для автоматизированных производств. 
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В Меиго-07 реализована модель нейронной сети, на- 
зываемая “обратной передачей полномочий" (правило 
обратного распространения обучения). Логаческие 
операции нейросети компьютера Меиго-07 разбиты на 
следующие уровни; ввода, промежуточного уровня и 
вывода, что показано на рис. 2. Все уровни состоят из 
большого количества нейронов, каждый из которых 
связан со всеми нейронами соседних уровней. Обяза- 
тельным условием функционирования нейрокомпьюте- 
ра является его обучение. Оно происходит следующим 
образом: после ввода эталонных данных на промежу- 
точном и выходном уровнях псюледовательно произво- 
дят вычисления. Затем проводят аналогичные действия 
в обратном направлении с целью минимизации оши- 
бок и юменяют значимость каждой нейронной связи. 
Обучение (обычно несколько циклов) идет до тех пор, 
пока не будет достигнута заданная величина ошибки. 

Рис.З иллюстрирует обучение нейрокомпьютера 
распознаванию эталонного цифрового изображения 
цифры “2“. В комплект Меиго-07 входят пять видов 
наборов изображений чисел от О до 9, что дает воз- 
можность изменять коэффициент распознавания и 
тенденцию обучения нейрокомпьютера при изменении 
коэффициентов направленности 8-образной кривой в 
изображении цифры, пороговых значений коэффици- 
ента забывания, поправочного коэффициента, коэф- 
фициента забывания нагрузки, поправочного коэффи- 
циента нагрузки, структуры сети нейронов и числа их 
промежуточных слоев. 



I I I М И 

! і. 8. I, ♦. I. 11 . 

Рис. 3. Схема обучения МЕиКО-07 распознаванию 
простых цифровых изображений: 

1 — задание поцюшности; 2 — вводимое изображение; 3 — 
уровень ввода; 4 — промежуточный уровень; 5 — уровень 
выюда; 6 — вычисление погрешности; 7 — - ввод от учителя. 


Меиго-07 распознает каллиграфические знаки япон- 
ского алфавита каны при их считывании телекамерой. 
Обучение происходит путем ввода изображения знаков 
с экрана монитора с помощью “мыши“. Нейроком- 
пьютер способен также распознавать почти все знаки 
японского алфавита каны, которые имеют искажения 
в своем написании. 

Нейрокомпьютер обладает несколько лучшей степе- 
нью распознавания печатных знаков по сравнению с 
традиционными современными компьютерами. Неко- 
торые сравнительные характеристики приведены ниже 
в табл, 2. 

Таблица 2 

Вид распознаваемой Точность распознавания 

информации (погрешность) 

нейро- Зычный 

компьютер компьютер 


Печатные 

Листинг 

99,95% 

99,67% 

знаки 

12 шрифтов' 
с 76 буквенио- 
цифр.знаками 

(0,05%) 

(0.33%) 


Листинг 

99,8% 

. 98,5% 


62 буквенно- 
цифровых зна- 
ка точечной 
печати 

(0,2%) 

(1.5%) 

Речь 

Произвольный 

99,3% 

98,9% 


рассказчик 
<10 цифр) 

(0,7%) 

(1,1%) 


Возможности Меиго-07 ограцичены распознаванием 
отдельно арабских цифр и знаков японского алфавита 
кан^і, а распознавание произвольного текста, содержа- 
щего иероглифы, пока неосуществимо. 

Разработкой программного обеспечения Меиго-07 в 
течении года занимались 5 человек из МіЬоп Оепкі и 
двое из МЕС-ІТ. К середине 1989 года было продано 
около 180 экземпляров Меиго-07, причем 60% купили 
научно-исследоватеЛ№кие организации и учреждения; 
30% — исследователккие и проектные отделы про- 
мышленных предприятий; 10% — сФычиые промыш- 
ленные предприятия и частные лица. 

Касаясь перспектив нейрокомпьютеров, фирма 
МіЬоп Оепкі считает, что они не будут вытеснять 
обычные компьютеры, скорее всего те и другие будут 
мирно сосуществовать и эффективно дополнять друг 
Друга. Меиго-07 рассматривается как базовая модель 
для пеіжпективных моделей — Меиго-09 и Меиго-11. 

Персональные компьютеры 
({)ирмы Ри|!($и 

Фирма Ри]іІ8и заявила о достижении десятикратно- 
го превосходства технических характеристик своих 
персональных нейрокомпьютеров над аналогичными 
компьютерами фирмы МіЬоп Оепкі. Нейрофикацию 
компьютеров фирма осуществляет описанным выше 
способом, а именно, подсоединяя к существующим ПК 
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ПОСЛЕДНИЕ- МОДЕЛИ ПЕРСОНАЛЬНЫХ НЕЙРОКОМПЬЮТЕРОВ ФИРМ ЫШОМ ПЕХКІ И родтзи 


специальные нейроплаты и соответствующее програм- 
мное обеспечение (ПО). Однако превосходство обеспе- 
чивается за счет своего ноу-хау. 

В состав нейрокомпьютера входят выпускаемый 
фирмой Риіійи ПК Серии РМК (моделей 50, 60 и 70), 
нейроплата и программное обеспечение 
МЕПКОЗШ/Ь, обеспечивающее обучение нейросети. 
Схема обучения представлена на рис.4. 



Рис. 4. Схема обучения нейрокомпьютера фирмы 
Ри])йи: 

1 — предъявление исходной информации; 2 — вычисления; 
3 — выдача решения; 4 »— вычисление погрешности; 5 — 
корректировка “веса" каждого нейрона; 6 — вводимая ин- 
формация; 7 — нейросеть; 8 — выходной результат; 9 — 
правильное решение; 10 — сопоставление; П — корректи- 
ровка с учетом погрешности Е. 

Нейроплата ПК представляет собой выпускаемый 
фирмой Риіійи сверхбыстродействующий , (4 тірз) 
процессор цифровой обработки сигналов модели 
МВ 86232. Нейроплата имеет собственную память ем- 
костью 4 Мбайта, что позволяет моделировать нейро- 
сеть, состоящую из 1 000 нейронов. Модель нейросе- 
ти — иерархического типа. Она включает в себя вход- 
ной, промежуточный и выходной уровни. Благодаря 
наличию собственной памяти обеспечивается возмож- 
ность создания четырехуровневой сетевой структуры 
нейросети, состоящей из входного, выходного и двух 
промежуточных уровней. Путем изменения количества 
нейронов на каждом уровне можно осуществлять раз- 
нообразные виды моделирования. 

РиІіШц ориентируется на трехуровневые и четыреху- 
ровневые модели нейросети. Модели, содержащие пять 
и более уровней, теоретически могут быть сведены к 
четырехуровневой модели. 


Для повышения качества своего нейрокомпьютера 
фирма разработала оригинальные алгоритмы его обу- 
чения й соответствующее программное обеспечение, 
которые названы следующим образом: 1) метод вирту- 
ального импенданса; 2) метод скорректированного 
обучения; 3) метод расширения обучения. 

Сущнсють метода виртуального импенданса 
(см. рис.5) заключается в том, что после начала обу- 
чения оно циклически повторяется, при этом прово- 
дится корректировка “веса" нейронов с целью до- 
стижения заданной погрешности Е. Формула коррек- 
тировки веса выглядит следующим образом: 
аѴ/ = -е*{1Е/б’^, 
где е — константа. 

Это, однако, совсем не означает, что уменьшение 
погрешности будет происходить постоянно в соответ- 
ствии с какой-то заданной кривой. Так, в частности, 
левая часть изображенной на рис.5 кривой отражает 
непрерывное уменьшение погрешности, однако, в ре- 
зультате изменения весовой пропорции, в некоторой 
точке происходит перегиб кривой в сторону увеличе- 
ния погрешности (локальный максимум в левой части 
кривой). Поэтому, основываясь на каком-либо типо- 
вом прогнозе характера изменения погрешности, обес- 
печивают подобное уменьшение погрешности по убы- 
вающей кривой, быстро стремящейся к точке Е. Бла- 
годаря этому, как утверждается, скорость обучения 
возрастает в 5-10 раз. В общих чертах специалисты 
фирмы сформулировали метод виртуального импен- 
данса как “метод, построенный на аналогии с механи- 
ческими колебательными системами". 



ВеС) II 


Рис. 5. Качество обучения нейрокомпьютера (алго- 
ритм быстрого обучения по методу виртуального им- 
пенданса; методу скорректированного обучения) : 

1 — начало обучения; 2 — малые корректировки веса; 3 — 
окончание обучения. 

Метод скорректированного обучения заключается в 
уменьшении непродуктивного периода обучения. Это 
достигается тем, что из совокупности используемых в 
процессе обучения примеров используются те, которые 
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относятся к завершающей стадии обучения, что обес- 
печивает ускорение обучения примерно в 1 ,2 раза. 

Что касается метода расширения обучения, то он 
состоит в том, что совокупность учебных примеров 
предварительно разбивается на несколько групп и 
дальнейшее обучение проводится с использованием 
этих групп. Благодаря этоь^, в тех случаях, когда в 
процессе обучения дополнительно вводятся новые 
учебные примеры, то на новом (повторном) цикле 
с^учения отпадает необходимость в изучении всех 
примеров с самого начала. В итоге за счет применения 
методов скорректированного обучения и расширения 
обучения достигается четырехкратное повышение ско- 
рости обучения нейрокомпьютера. 

Фирма Риііізи продемонстрировала возможности 
своего нейрокомпьютера при ра(5оте в системе диаг- 
ностирования неисправностей машин и механизмов, 
которое осуществляется на основе анализа их вибра- 
ционных сигналов, а также в банковском деле при 
оценке деятельности 12 фирм, производящих электро- 
техническое оборудование, используя классификацию 
их переводных векселей. В последней задаче модели- 
ровалось финансовое положение этих фирм на основе 
обучения нейрокомпьютера по финансовым показате- 
лям аналогичных электротехнических фирм. В качест- 
ве обучающей использована информация; о ценных 
бумагах, находящихся в (вращении и в пассиве; о до- 
ле собственного капитала; нормах прибыли от объема 
продажи, на совокупный и собственный капитал, при- 
рсюта дохода; о коэффициентах оборачиваемости ка- 
питала и др. Информация сформирована стандартным 
способом, а именно, с помощью пакетов ШТУК 1-2-3 
и (ІВА8Е !П. Результаты моделирования с помофью 


нейрокомпьютера показали их хорошее совпадение с 
фактическими данными, опубликованными в прессе. 
Отметим, что результаты моделирования могут быть 
представлены также с помощью ЬОТиЗ 1-2-3. 

Цены на нейрокомпьютеры 

Цена нейрокомплекта ПК+ПО фирмы МІНоп Оепкі 
составляет 180+470 = 650 тыс.йен, а фирмы Ри]11зи — 
730+250 «= 980 тыс.йен, однако коэффициент затра- 
ты/технические возможности у последней ниже. 

Некоторые советы по практическому 

использованию нейрокомпьютеров 

Совет 1. Используйте нейрокомпьютеры в качестве 
инструмента для объединения моделей явлений и про- 
цессов в единую систему с целью получения более до- 
стоверной информации об изучаемом предмете. 

Совет 2. Используйте нейрокомпьютеры в сочета- 
нии с экспертными системами и коммерческими паке- 
тами (оболочками) для их построения, например, 
ЕЗНЕЬ Е/РМ. Имейте в виду, что по сравнению с эк- 
спертными системами нынешние нейрокомпьютеры 
менее точны, однако это зависит от качества их обуче- 
ния. 

А.Стебунов 

По материалам: 

СотриЮріа, 1989, N0.6, р.р. 56-62, 

Союриіоріа, 1989, N0.7, р.р. 120-124, 

Сотриіег Тобау, 1990, N0.35, р.р.26-36. 


для ввода информации. 

Ога|;оп Оісіаіе может преобра- 
зовывать речь в текст и вводить 
его в такие программы, как 
)ѴоггіРег(есі или Еоіиз 1-2-3 при 
условии, что говорящий будет де- 
лать паузы между словами не ме- 
нее четверти секунды. По заявле- 
нию фирмы, скорость ввода МОа — 
жет достигать 30-40 слов в мину- 
ту. 

МетІ>уіе$ іѴеи'з Меітѵк, 
ОесетЬег24, 1990 


мы: для “обычного" сжатия ин- 
формации — чисто "програм- 
мный" продукт стоимостью 129 
долларов, и для "промышлентю- 
п)“ ускоренного сжатия — про- 
грамма с платой сопроцессора, 
устанавливаемой в гнездо АТ по- 
ловинного размера, — 229 долла- 
ров. Для работы этой программы 
требуется операционная система, 
начиная с М5-О08 3.0. 

РС Ма^агіпе, 
ОесетЬег, 25, 1990 


Компания Ога^оп Зузіегаз из 
Массачусетса выпустила версию 
программы распознавания речи 
Огавоп Оісіаіе, работающую на 
машинах с архитектурой Міего 
СНаппеІ. Огавоп Оісіаіе-МСА бу- 
дет иметь те же режимы, что и 
выпускаемый ныне вариант для 
ШМ АТ, но плата распознавания 
речи выполнена в стандарте 
МСА. 

Комбинация платы и програм- 
мы, продаваемая за 9000 долла- 
ров, может распознавать одновре- 
менно до 30 тысяч слов при сло- 
варе в 80 тысяч. По заявлению 
руководителя компании, такая 
система будет применяться глав-? 
ным образом в тех слуЧЯях,-когда 
с компьютером работает инвалид, 
или же когда пользователь не 
желает, либо в силу занятости не 
может использовать клавиатуру 


Калифорнийская фирма Зіас 
Еіесігопісз выпустила программу 
ЗІаскег, которая, по утверждению 
фирмы, позволяет сжать инфор- 
мацию на жестком диске ровно в 
два раза, т.е. на диске объемом 
20 Мбайт можно записать 
ч4Р Мбайт информации. Сущест- 
вует две версии этой програм- 


Фирма 8опу объявила о выпус- 
ке 18-фунтовой (8 кг) КІ8С ра- 
бочей станции с жестким диском 
емкостью 406 Мбайт и скоростью 
работы 17 миллионов операций в 
секунду. Цена изделия — 14 ты- 
сяч долларов. 

Рейегаі Сотриіег ]Ѵеек, 
ОесетЬег 17 1990 
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— - _ _ _ 

Л-озерныи принтер, бойко и легко выплевывающий 
отпечатанные почти с типографским качеством листы в 
вьаодной лоток, является устройством, сложностью и 
слаженностью действия напоминающим современный завод в 
миниатюре. Увидев это чудо XX века, Иван Федоров был бы 
потрясен. 


лазерный принтер 


Объединенные в лазерном принтере достижения в 
областях прецизионной механики, оптики, лазерной 
технологии, методов обработки изображений и мик- 
ропроцессорного управления по праву ставит его в 
первые ряды технического прогресса. 

Чтобы получить отпечаток, лазерный принтер дол- 
жен принять из компьютера сигнал, преобразовать его 
во множество команд, управляющих движением лазер- 
ного луча к перемещению бумаги, а также работой 
множества дополнительных (но так необходимых!) уз- 
лов. ; 

Так как же работает лазерный принтер? Прежде 
всего несколько слов о принципе действия. В лазерных 
принтерах используется электрографический принцип 
создания изображения (такой же, как в копироваль- 
ных машинах фирмы Хегох). 

Сердцем лазерного принтера является фотопроводя- 
щий цилиндр (огіапіс рНоЮсопбасйп^ сагігіб^е), кото- 
рый часто называют печатающим барабаном. С помо- 
щью барабана производится перенос изображения на 
бумагу. Он представляет собой металлический ци- 
линдр, покрытый тонкой пленкой фотопроводящего 
полупроводника, обычно оксидом цинка или чем-либо 
подобным, Поверхн<хл'и этого покрытия можно при- 
дать положительный или отрицательный заряд, кото- 
рый сохраняется на поверхности, но только до тех 
пор, пока барабан не освещен. Если какую-либо часть 
барабана прозкспонировать, то покрытие приобретет 
проводимость и заряд стечет с освещенного участка, 
образовав незаряженную зону. Данный момент очень 
важен для понимания принципа работы лазерного 
принтера. 

Следующей важной его частью является лазер и 
прецизионная оптико-механическая система, переме- 
щающая луч. 

Малогабаритный лазер генерирует тонкий световой 


луч, отражающийся от вращающегося зеркала (как і 
правило, шестигранного), разряжает положительно за- ’ 
ряженную поверхность барабана. Чтобы получить ' 
изображение, лазер включается и выключается управ- I 
ляющим микроконтроллером. Вращающееся зеркало • 
разворачивает луч в строку на поверхности печатаю- 1 
щего барабана. Все это вместе создает на ех-о поверх- 
ности строку скрытого изображения, в котором тс 
участки, которые должны быть черными, имеют один 
заряд, а белые — противоположный. Псюле формиро- ; 
вания строки изображения специальный прецизион- : 
ный шаговый двигатель поворачивает барабан так, 
чтобы можно было формировать следующую строку. 
Это смещение равняется разрешающей способности 
принтера и обычно составляет 1/300 дюйма (по по- 
верхности), то есть 0.1 мм. Этот этап печати напоми- 
нает построение изображения на экране телевизора 
или монитора. 

Но каким образом на поверхности барабана появля- 
ется заряд, необходимый для создания изображения? 
Для этого служит тонкая проволока или сетка, назы- 
ваемая “коронирующим проводом". Но почему “коро- 
нирующий"? Дело в том, что на этот провод подается 
высокое напряжение, вызывающее возникновение све- 
тящейся ионизированной области вокруг него, который 
и называется короной и придает барабану необходи- 
мый статический зарад. 

Итак, на барабане сформировано изображение в ви- 
де статического заряда и незаряженных участков. Что 
дальше? Дальше барабан проходит мимо валика, пода- 
ющего из специального контейнера черный красящий 
порошок — тонер. Частички тонера, заряженные по- 
ложительно, прилипают только к нейтральным участ- 
кам, отталкиваясь от положительно заряженных. Это 
похоже на то, как на экране телевизора собирается 
пыль. 
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Р; Небольшое замечание: здесь речь идет о 
|> принтерах типа НещІеМ-Раскагё Нрзег/еі. Одна- 
1; ко существует и другой метод формирования 
{: изображения. Он используется в принтерах 
I; Ерзоп и других подобных, использующих двига- 
I тель фирмы КІсоН. В этих принтерах разряжа- 
I ются участки, которые должны быть белыми. 
I В этом случае тонер, заряженный отрица- 
тельно, притягивается к положительно заря- 
I женным участкам барабана. Отпечатки, изго- 
I товленные на таких принтерах, имеют едва 
I уловимые различия в качестве: при использова- 
; нии первого способа достигается лучшая пере- 
; дача деталей, а при работе со вторым — более 
качественные черные ббласти. 

^ Следующим этапом является перенос тонера (а, 
I значит, и изображения) на бумагу. Бумага вытягивает- 
& ся из подающего лотка и с помощью системы валиков 
; перемещается к печатающему барабану. Перед самым 
і барабаном бумаге сообщается статический заряд с по- 
I мощью еще одного короиирующего дровоиа, подобного 
I тому, что используется для подготож и барабана к эк- 
I спонированию. Затем %мага прижимается к поверх- 
1 ности барабана. Заряды разной полярности, накоплеи- 
I ные на поверхности бумаги и на поверхности бараба- 
на, вызывают перенос частиц тонера на бумагу и их 
I надежное прилипание к последней. После переноса 
1: тонера бумага покидает поверхность барабана. 


При этом валики продолжают перемещать бумагу к 
выходному лотку принтера. Следающим звеном прин- 
тера, встречающим бумагу с изображением на этом 
пути, является узел фиксации изображения. Тонер со- 
держит вещество, способное легко плавиться. Обычно 
это какой-либо полимер или смола. При нагревании 
до 200-220 градусов и повышении давления порошок 
расплавляется и намертво Соединяется с поверхностью 
бумаги. Только что вышедшие из принтера листы — 
теплые, а слишком Нетерпеливый пользователь, хвата- 
ющий появившийся отпечатанный листок, рискует об- 
жечь пальцы. 

Далее бумага протаскивается к выходному лотку. 
При этом, если листы выводятся напрямую, верхним в 
стопе отпечатков оказывается последний лист. Многие 
принтеры, однако, переворачивсают бумагу лицом 
вниз, складывая стопу в правильном порядке — то 
есть верхним будет первый лист, нижним — послед- 
ний. 

Отпечаток готов, осталась не рассмотренной послед- 
няя важная позиция — очистка барабана. При пере- 
носе изображений на бумагу не все частички тонера 
прилипают к ней и небольшое количество их остается 
на барабане. Их наличие приведет к появлению на 
следующей апечатаемойстранице грязи. Поэтому ос- 
татки тонера удаляются с поверхности барабана спе- 
циальным чистящим узлом. Теперь цикл закончен, ба- 
рабан заряжается вновь — и можно печатать следую- 
щую страницу. 
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Важным является устройство управления, как пра- 
вило, микроконтроллер на базе процессоров 68000 или 
68020 фирмы Моіогоіа. Контроллер обслуживает пор- 
ты, оперативную память, осуществляет диагностику 
принтера, выдает сообщения на панель управления, 
эмулирует различные стандарты подключения и, ко- 
нечно, выдает десятки сигналов, управляющих всеми 
узлами принтера. 

Первые лазерные принтеры, появившиеся в 1984- 
85 годах, были столь сложны, что разработки прием- 
лемого программного обеспечения пришлось дожидать- 
ся почти два года. До этого времени единственным 
способом обеспечения доступа ко всему множесгву 
технических возможностей новых принтеров являлось 
использование специальных команд — последователь- 
ностей символов, один вид которых вызывал страх у 
неискушенных пользователей. Первые программы, ре- 
шив в какой-то мере проблемы распечатки текстов, не 
позволяли пользователю вычерчивать прямые линии 
или прямоугольники, наносить тени или показывать 
оттенки, а также использовать для распечатки текстов 
различные гарнитуры шрифты. Поэтому появилось 
несколько основных стандартов обмена с принтерами 
и программные драйверы для работы в этих стандар- 
тах. Два наиболее значимых — язык РСЬ фирмы 


НешІеП-Раскагб и язык РозіЗсгІрІ, разработка фирмы 
АйоЬе. 

Эти стандарты скорее дополняют друг друга, чем 
конкурируют между собой. Первый отличается тем, 
что работает с побитными шрифтами и растрирован- 
ной (еще в компьютере) графикой. Это позволяет ра- 
ботать только со шрифтами ограниченного размера 
(так как шрифты больших размеров требуют значи- 
тельных объемов оперативной памяти в принтере). 
Другой сложностью является то, что каждый кегль 
шрифта должен разрабатываться отдельно. Второй 
язык позволяет работать со шрифтами кеглем от 0.5 
до 999 пунктов, так как используются математические 
описания формы букв, конкретное расположение то- 
чек на отпечатке рассчитывается в принтере. Кроме 
того, графическое даображение также описывается ма- 
тематически, а принтер оптимальным образом строит 
результирующее изображение. РозіЗсгірі оставляет 
простор для роста качества — он позволяет работать с 
любым разрешением — выводное устройство всегда 
стремится полностью использовать свои возможности. 
Недостатком является то, что разработка шрифтов яв- 
ляется значительно более трудоемким делом. 

И.Вязаничёв, Б.Молчанов 
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ѳажаемые читатели, о октябрьском выпуске нашего журнала мы 
открыли постоянную ежеквартальную рубрику “Журнальный киоск“ 
московской фирмы “Бтро коммерческой связи“. Повторно публикуя этот 
материал, мы выражаем уверенность в том, что подобная услуга 
заинтересует серьезных специалистов в области создания, 
использования и реализации компьютерной техники и программного 
обеспечения. Особого внимания заслуживает уникальность и , 
доступность данной услуги, т.к. впервые валютные издания по 
вычислительной технике стало возможным приобрести за 
отечественные рубли. Редакция КомпьютерПресс приносит свои 
извинения за неверно указанный в предыдущей публикации почтовый 
индекс “Бюро коммерческой связи“. 

Журнальный киоск 

фирмы ‘Бюро коммерческой связи“ 

Уважаемые товарищи! Впервые приступая к распространению в СССР лучших иностранных изданий по 
вычислительной технике, мы отдаем себе отчет в двойственности ситуации. - 

С одной стороны, нам приятно помочь талантливым отечественным программистам, инженерам, спе- 
циалистам по вычислительной технике попасть в огромный мир западного компьютерного бизнеса и науки. 
Предлагаемые журналы содержат большое количество фирменных рекламных буклетов и коммерческих 
предложений, а количество изданий производит неизгладимое впечатление на неизбалованного отечественного 
потребителя. 

С другой стороны, возможности нашей фирмы в настоящее время вряд ли смогут удовлетворить потен- 
циальный спрос. Правда, расширение поставок во многом будет зависеть от вашей заинтересованности, 
г Для оценки спроса на издания и их потребительской стоимости мы предлагаем первый раз осуществить их 
реализацию в виде заочного аукциона. Ниже публикуется каталог изданий, которыми в настоящее время 
і располагает фирма. Возможно, в скором времени он будет расширен. 

СЕГОДНЯ В ПРОДАЖЕ 

№ Наименование 1990 год Цена ойного журнала 


1. 

“Аті^а ѵѵогІ(і“ 

июнь, июль, август 

$3.95 

2. 

“РС ѵѵогМ" 

май, июнь, июль, август 

$2.95 

3. 

“РС та§а 2 Іпе“ 

май, июнь, июль, август 

$2.95 

4. 

“Сотриіе“ 

июнь 

$2.95 

5. 

“Мае \ѵог1(1“ 

июнь, июль, август 

$2.95 

6. 

“Ппіх геѵіе\ѵ“ 

июнь, июль 

$3.95 


I Просим Вас направить по адресу 115408, Москва, а/я 1 заказ, в котором сообщить; 

I а) почтовый индекс, адрес, название организации и ФИО заказчика, желательно телефон; 

I б) наименование, месяц издания, количество приобретаемых журналов, а также Вашу оценку их по- 
I требительской стоимости в рублях; 

; в) Ваше желание оформить постоянный заказ на те или иные издания. 

: О принятии к исполнению заявок Вам будет направлено специальное извещение. Рассылка изданий 

■{ производится в пакетах после предоплаты заказа в соответствии с направленным заказчкам извещением. 

В дальнейшем порядок оформления заказов значительно упростится. Мы планируем сократить срок доставки 
^ изданий подписчикам до 1 квартала с момента их выхода в свет. 

Внимание! В связи с ограниченым фондом журналов в первую очередь удовлетворяются запросы 
заказчиков, оперативно выразивших свою заинтересованность в регулярной поставке журналов. 
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РАБОТАЕМ ГРАМОТНО 


Наши программисты не приучены читать фирменную 
документацию в силу известных причин, из которых главные 
— добывание программных продуктов пиратскими путями и 
незнание английского языка. Поэтому вокруг многих простых 
вопросов возникает ореол таинственности. Один из них — 
как красиво представляемая на экране информация хранится 
на диске? Понцмая трудности приобретения пакетов, мы 
предлагаем вашему вниманию описание структуры файла 
базы данных СУБД йВА8Е. Этот файл имеет расширение 
имени .ОВР. 


Структура файла ОВР 


Файлы ОВР имеют стандартную структуру во всех 
типах программного обеспечения микрокомпьютеров. 
Подавляющее большинство электронных таблиц, 
СУБД и интегрированных пакетов имеют средства эк- 
спорта и импорта этих файлов. На то есть две причи- 
ны, первая из которых — популярность пакета 
ЙВА8Е, а вторая -г- простота организации этих фай- 
лов. Заголовок файла имеет фиксированную длину, а 
список дескрипторов, следующий непосредственно за 
ним, — переменное число дескрипторов (см рис.1). 
Далее в файле содержатся записи фиксированной дли- 
ны, информация в которых представлена в коде 
А8СІІ. Каждая запись содержит заголовочный байт, — 
символ пробела (десятичный код А8СІІ — 32), за ис- 
ключением заголовочных байтов удаленных записей. 
Удаленные записи помечаются звездочкой. 


Рис,2 

Заголовок файла ОВР всех версий, начиная с 
0ВА8Е 01, имеет постоянную длину 32 байта (рис. 2). 

Нулевой байт заголовка имеет структуру битовой 
карты (рис.З) и содержит номер версии и информа- 
цию о состоянии (подключен ли текстовый файл 
ОВТ-тето). 

Следующие три байта содержат, шестнадцатирич- 
ную дату последнего обновления в формате ГГММДД. 
После даты расположен счетчик записей (включая 
удаленные) в виде длинного целого числа без знака 
(четыре байта). Следующие два байта описывают в 


32 байта 


32 біі^та 


\1 


- Заголовок файла 
' Дескіжпторы 

-Терминальный байт 


М-32байта^ 


Максимальное «мело 
дескрипторов 255 


Записи * 


ММВ: 


Рис.І 


‘ Нулевой заголовочный байт 

-Дата последней модификации (ГГММДД) 

- Число зыіисей 


Полная длина заголовка 
(акдючая дескрипторы) 

' Длина записи 


♦ 3 


4 -т'З-Ии-З-И 


- Флаг задержки транзакции 


Флаг М^X 




<3 байтов 


Зарезервировано 


«а-3 -V 


Список дескрипторов - 


КомпьютерПресс Г91 


СТРУКТУРА ФАЙЛА ВВР 


73 


виде (Зычного целого числа без знака совокупную 
длину заголбвка и списка дескрипторов полей. Следу- 
ющее число без знака определяет длину записей фай- 
ла. Далее идут два зарезервированных байта и баШг, 
имеющий значение 0-1, определяющий задержку по 
транзакции (только для бВМЕ IV). Байты с 15 по 27 
зарсжрвированы. Байт 28 используется только в 
6ВА8Е IV и указывает, под^кщен ли к файлу мно- 
жесюенный индекс ^ файл МОХ. И, наконец, байты 
с 29 по 31 также зарезервированы. 

Сразу за заголовком следуют дескрипторы полей. 
Как и заголовок, в версиях выше ОВАБЕ Іі каждый 
дескриптор имеет п<к:тояиную длину 32 байта (рис.4). 
Максимальное число дескрипторов на один файл 
— 255. (В СНррег это число дшггигает 512), 

Первые одиннадцать байтов каждого дескриптора 
содержат имя поля, неиспользованные символы запол- 
няются нулями. В двенадцатом байте указан тип поля 
(С,Е,М,М или Р). Следующие четыре байга также за- 
полнены нулями и зарезервированы. Шестнадцатый 
байт описывает длину поля (включая десятичные раз- 
ряды и десятичную точку), тогда как семнадцатый 
байт содержит только количество десятичных разря- 
дда. Следующие тринадцать байтов зарезервированы. 
И, наконец, последний байт дескриптора является 
флагом тэга многойндексного файла МОХ в бВАБЕ IV 
и имеет значение 0, если тэга нет, и 1 — если он 
есть. 

Поле дескрипторов отделяется от записей файла 
терминальным символом — символом перевода строки 
(код А5СП — 10). 

М.Михайлов 

По материалам: 

К.РгееІапб “ТНе ОВР <1іѵиІ8е<3“, Оаіа Вазеб Абѵізог, 
Іипе, 1990. 



Рис.3 



Рис.4 


Читать со скоростью 

2500 слов в минуту 

Если вам необходимо сканиро- 
вать тысячи страниц текста, то 
новая система оптического рас- 
познавания символов (ОРС) 
Рагаііеі Кеабег фирмы (Таете 
Согрогаііоп — это то, что нужно. 

Система Рагаііеі Кеабег позво- 
ляет считывать от 220 до 700 
символов в секунду (2500 слов в 
минуту) с очень высокой точнос- 
тью. Программа может распозна- 
вать шрифты размером от 6 до 
72 пунктов на И западноевро- 
пейских языках и автоматически 


преобразовывать текст, набран- 
ный в несколько колонок. Она 
также распознает включенные в 
текст графические фрагменты и 
запоминает их как ТІРР файлы. 
Для нормальной работы систе- 
мы Рагаііеі Ееабег рекомендуется 
комплект, в который входят ком- 
пьютер 803868Х с 40-Мбайтным 
жестким дисвдм, ѴСА адаптер, 
четыре платы параллельных про- 
цессоров распознавания и со- 
^венно программа Рагаііеі 
Кеабег, работающая под управле- 
нием Ѵ/'іпбоѵѵз версии 3.0. Цена 
такого комплекта составляет 
10995 долларов. Система поддер- 


живает сканеры фирм Неч-ІеО- 
Раскагб, Місгоіес и Ри]ійи. 

Оёакіор Маіагіпе, 
ОсІоЬег, 1990 

26| февраля 1991 г. поступит в 
продажу новый портативный 
компьютер фирмы ШМ. Выпол- 
ненный на микропроцессоре 
3868Х, он предположительно бу- 
дет весить 7.5 фунтов (3.4 кг). 
Как сообщается, новая машина с 
60-мегабайтным жестким диском 
будет стоить около 5000 долла- 
ров. 

МешНуіе^ Nет Меѣтгк, 
ОесетЬег 26, 1990 
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МЕЖДУ ПРОЧИМ 


Замена батарейки 

в один прекрасный день вы включите компьютер и 
обнаружите, что система показывает неверные дату и 
время. Либо вы заметите, что у компьютера возникли 
проблемы с запоминанием конфигурации. Если какой- 
либо из этих симптомов проявляется регулярно, это 
скорее всего означает, что пора менять батарейку на 
плате часов/календаря. 

Кое-кто может посчитать чрезмерной роскошью вы- 
дачу компьютером точных даты и времени при каждой 
загрузке системы. Однако наличие батарейки дает воз- 
можность машинам класса ІВМ РС/АТ помнить 
существенную информацию, касающуюся аппаратной 
части системы. Данная информация сохраняется после 
выключения системы только благодаря подпитке спе- 
циального ОЗУ от батарейки. 

Многие платы часов поставляются с литиевой бата- 
рейкой размером с пятикопеечную монету (в ряде 
последних моделей компьютеров батарейка и встроен- 
ная схема часов монтируются на объединительной 
плате). Литиевые батарейки ни в коем случае нельзя 
перезаряжать. На плате часов есть специальный диод, 
который предохраняет батарейку от прохождения па- 
разитного тока, способного ее перезарядить. Если та- 
кое все же случится, с компьютером могут произойти 
неприятности. Например, когда на одном компьютере 
вышел из строя упомянутый диод, это обошлось его 
владельцу в 800 долларов. Через батарейку прошел 
ток, в результате чего она взорвалась, прошив оскол- 
ками встроенный модем, контроллер жесткого диска и 
объединительную плату. 

Такие несчастья случаются редко, но все же полез- 
но подстраховаться и заменить литиевую батарейку 
более надежной батарейкой стандарта Кб (элемент 
316 или АА). Эта операция не требует больших 
усилий и средств. Если вы не хотите вносить какие- 
либо изменения в ваш компьютер, ниже вы найдете 
инструкцию по замене литиевой батарейки. 

Если ваш компьютер имеет процессор 80286 или 
80386, то, прежде чем приступить к замене батарей- 
ки, вам необходимо выполнить некоторую предвари- 
тельную работу (если у вас компьютер класса РС или 
ХТ, просто следуйте инструкции). При удалении ста- 
рой батарейки пропадет информация о конфигурации 
вашей системы. Поэтому, если вы не хотите вызывать 


специалистов для настройки компьютера, поработайте 
сначала несколько минут с программой установки, 
чтобы выяснить, какая содержащаяся в ней информа- 
ция понадобится после того, как будет установлена 
новая батарейка. 

В большинстве машин данную информацию можно 
получить двумя способами. Во-Первых, можно за- 
пустить программу, которая обычно поставляется с 
компьютером и чаще всего имеет имя 8ЕТ1)Р. В сов- 
ременных моделях нужно нажать определенную ком- 
бинацию клавиш при включении компьютера. Напри- 
мер, для машин, использующих Аѵагб ВІ08, нужно 
нажать комбинацию клавиш Сіг1-АИ-Езс (при этом 
вызывается встроенная в В108 компьютера программа 
установки). Итак, одним из доступных способов вы за- 
пустили программу установки. Когда на экране поя- 
вятся текущие данные о конфигурации, сделайте твер- 
дую копию экрана либо просто перепишите эту ин- 
формацию. Сохраните ее на будущее: когда-нибудь 
она может вам пригодиться, если у вас возникнут нео- 
жиданные проблемы с аппаратной частью. Теперь 
можно приступать к замене батарейки. 

1. Позаботьтесь о защите системы. Положите на ра- 
бочую поверхность стола мягкую ткань. Прежде чем 
дотрагиваться до внутренних элементов стойки, при- 
коснитесь к корпусу компьютера, чтобы сиять стати- 
ческое электричество. Снимите кожух системного бло- 
ка и найдите литиевую батарейку либо на плате 
часов /календаря, либо на объединительной плате. 
Если батарейка расположена на плате расширения, 
демонтируйте плату. Если батарейка расположена на 
объединительной плате, удалите все платы, затрудня- 
ющие доступ к ней, 

2. При помощи отвертки удалите батарейку из дер- 
жателя. Обычно в держателе располагается только од- 
на батарейка. Если батареек оказалось две, значит вам 
понадобится в два раза больше элементов стандарта 
Кб и, дополнительно к ним, держатель для четырех 
батареек. 

Если вы решили не менять тип элемента, тогда 
просто вставьте новую литиевую батарейку и устано- 
вите плату часов на место. Не обращая внимания на 
оставшиеся пункты инструкции, запустите программу 
установки и настройте конфигурацию машины, после 
чего можете продолжить работу на компьютере. 
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I 3. Найдите места, в которых держатель припаян к 
6 плате. Посмотрите, к какому контакту припаяна нож- 
5 ка держателя, накрывавшая батарейку. Возьмите фло- 
! мастер и пометьте этот контакт знаком “+“. При по- 
мощи паяльника удалите держатель литиевой батарей- 
ки. Постарайтесь не прикладывать паяльник к контак- 
, там надолго. Если вы перегреете плату, вы можете 
разрушить дорожки и плата станет негодной. Если 
вам не по душе работа с паяльником, обратитесь к ко- 
му-нибудь за помощью. 

Альтернативное решение; оставьте держатель лити- 
евой батарейки на месте, присоедините к нему держа- 
тель батарейки стандарта Ёб при помощи проводов с 
“крокодильчиками", соблюдая полярность (соединяйте 
вместе одноименные полюса). Конечно, такое соедине- 
ние менее надежно, однако это все же лучше, чем 
риск взрыва батарейки. 

4. Не устанавливайте батарейки стандарта Кб в 
держатель, пока не закрепите его на плате. Припаяй- 
те положительный провод держателя (обычно красного 
цвета) к контакту на плате, который вы пометили 
знаком “+“. Припаяйте отрицательный провод держа- 
і теля (обычно черного цвета) к оставшемуся контакту. 
І; Не берите припоя больше, чем это необходимо для 
пайки, 

I 5. Установите батарейки в держатель, прочно за- 
|) фиксировав их прозрачной липкой лентой. Установите 
I плату в компьютер и осторожно положите батарейки в 
I безопасное место. 

рі Не бросайте использованные литиевые батарейки в 
I огонь. Это может привести к взрыву и выделению 
|Р токсичных газов. 

I Включите компьютер и установите дату и время. 
I Для машин на базе процессоров 80286 и 80386 вам 
I придется заново ввести информацию о конфигурации 
І машины с помощью программы установки, воспользо- 
вавшись предварительно сделанной вами копией этой 
I информации. Новые батарейки смогут надежно рабр- 
I тать как минимум в течение года, после чего их сле- 
ь дует заменить новыми. 

Увеличение размера окружения 

у многих пользователей бывает момент, когда после 
очередного усовершенствования операционной среды 
: на экране появляется сообщение “Оиі о( епѵігоптепі 

;; 8расе“. Причем, это может произойти и при выполне- 
р НИИ команды, введенной с клавиатуры, и при работе 
; командного файла. При этом файл АІІТОЕХЕС.ВАТ 
I имеет небольшой объем, а размер свободной оператив- 
I ной памяти составляет порядка 600 Кбайт! В чем же 
I проблема? 

|ѵ Дело в том, что блок, отведенный под запись пара- 
I метров окружения, имеет определенный размер, по 
I умолчанию равный 160 байт для М8-В08 3.30 и 
I 128 байт для более ранних версий этой операционной 
I системы. Конечно, в такой обіем много не запишешь. 
I Заметим, что параметры среды можно вывести на эк- 
ран, а также внести в них изменения с помощью ко- 
манды 5ЕТ\ 

|; 

1 ^' 

I? 


Если вам требуется задать длинные пути доступа к 
файлам (командами РАТН и АРРЕМО), установить 
соответствие определенных каталогов некоторым пере- 
менным среды, используемым многими пакетами (на- 
пример, параметр ТМР, понимаемый почти любой се- 
рьезной программой, начиная от текстовых процессо- 
ров и кончая серьезнейшими компиляторами для про- 
фессионалов экстра-класса), то вам потребуется уве- 
личить размер области, хранящей информацию о па- 
раметрах среды. Для этого нужно добавить в файл 
СОЫРЮ.8Ѵ8 строку вроде 

ЗНЕЕЕ = С:\О08\СОМЬШ'1П.СОМ /Е;1024 /Р 
что увеличит объем памяти, отведенный под парамет- 
ры окружения до 1 Кбайта — этого достаточно для 
подавляющего большинства пользователей. Если и 
этого объема не хватит, следует увеличить численное 
значение после ключа /Е:. Ключ /Р указывает опера- 
ционной системе на то, что текущий командный 
процессор является основным и что он не может быть 
выгружен из памяти командой ЕХ1Т. 

В М8-008 3.20 и более поздних версиях вы можете, 
при необходимости, увеличить пространство окруже- 
ния до 32768 байт. (Однако следует помнить, что при 
этом уменьшается доступный объем оперативной па-' 
мяти. 

Существует еще несколько способов, позволяющих 
справиться с сообщением “Оиі оГ епѵігоптепі 5 расе“. 
Во-первых, можно объединить каталоги, содержащие 
выполняемые файлы, после чего путь должен уклады- 
ваться в одну строку команды РАТН. Если это неже- 
лательно или затруднительно, можно попробовать 
присвоить каталогам более короткие имена, что также 
позволяет преодолеть неприятности, связанные с нех- 
ваткой места для параметров среды. 

Кое-что о Ѵ20 

Кроме базовой версии процессора Іпіеі 8088, сущест- 
вуют различные ее модификации, в частности микроп- 
роцессор Ѵ20 фирмы МЕС. Его часто рекламируют 
как более быстрый по сравнению с 8088, даже при 
равной тактовой частоте. Это объясняется использова- 
нием более эффективных алгоритмов выполнения ко- 
манд, экономящих несколько машинных тактов. Ѵ20 
полностью совместим с 8086 как по системе команд, 
так и по расположению выводов, что позволяет про- 
стой заменой процессора повысить быстродействие, ва- 
шего компьютера, потратив всего 15 долларов. 

В зависимости от алгоритма, используемого при 
тестировании, повышение производительности состав- 
ляет от 5 до 30%. Как правило, при решении наибо- 
лее типичных задач производительность системы мо- 
жет возрасти в среднем на 10% — не блестящий ре- 
зультат, но вполне достаточный для того, чтобы сде- 
лать такое наращивание привлекательным. 

О.Липкшш 

И.Вязаничев 

По материалам: 

і. СогпеІІ “Ваііегу Гіхез", РС/Сотри1іп8, Аи^изі, 1989 




НАУЧНЫЙ ЦЕНТР СП ДИАЛОГ 
ПРИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОМ ЦЕНТРЕ 
АКАДЕМИИ НАУК СССР 

предлагает программное обеспечение, 
разработанное в основном для персональных 
компьютеров типа ІВМ РС/ ХТ/ АТ сотрудниками 

ВЦ АН СССРі(0Ц ^ЩтМ**и других организаций: 


ш Наукоемкие программные продукты (методы оптимизации, инструментальные и 
интегрированные системы, анализ и распознавание образов, вычислительная математика и ее 
приложения, системы проектирования и планирования, экспертные и обучающие системы, 
машинная геометрия и графика, системы программирования и системные программы, 
конкретные АРМы) , 

■ Продукты программно-технологического центра МАСТЕР (текстовый редактор 
ЛЕКСИКОН+ОРТОДОК, инструментальная интегрированная система МАСТЕР, система 
ПРОЗА для распечатки русских текстов, информационные системы КАРТОТЕКА- 
КАЛЕНДАРЬ, КОНТРОЛЬ-ИСПОЛНЕНИЯ и ДИСК-СЕРВИС), 

Н Новый упаковщик файлов ЧАРХ С.А.Чернивецкого, предназначенный для сжатия файлов, 
создания и обновления архивов и отличающийся в сравнении с программами РКАКС, РК ІР 
и ІСЕ большей степенью упаковки файлов, 

Н Систему МУЛЬТИТАСК для управления многозадачным режимом работы в среде М5-008 
и РС-П08, которая обеспечивает асинхронное выполнение задач, управление распределением 
времени и обменом информацией и занимает в оперативной памяти всего 15 Кбайт, 

■ Комплекс программно-аппаратных средств 29Мб для подключения накопителей типа ЕС- 
5061 к персональным компьютерам, совместимым с ІВМ РС/ХТ/АТ, 

■ Антивирусную программу АШВТЕЗТ Д.Н.Лозинского, которая вылечит Ваш компьютер от 
80 типов вирусов, распространенных в СССР, 

■ Электронную монографию КОМПЬЮТЕРНАЯ ВИРУСОЛОГИЯ (редакция 5.5 от 
10.11.90) и электронный бюллетень СОФТ ПАНО РАМ А (14 выпусков— с сентября 1989 
года по декабрь 1990 года) Н.Н. Безрукова, 

Ш Систему ВІРЬОСК для защиты от несанкционированного доступа к каталогам на диске и 
программу ГАЯСЕЗ В. В. Герасимова для форматированиями работы с дискетами ві^сокой 
плотности на 1.6 Мбайта (5.25 дюйма) и 1.96 Мбайта (3.5 дюйма), 

■ Продукты зарубежных партнеров СП’ДИАЛОГ”— фирм МкгозоЛ, Ыапіискеі, 
АиіоОезк, Нешіеіі-Раскагсі, НоизЮп Іпзігитепі, Оаіеѵѵау Соттипісаііопз. 

Н Более подробную текстовую информацию по всем рассматриваемым продуктам, а также 
демонстрационные версии многих из них ( общий объем в упакованном виде- составляет около 
20 Мбайт) мы можем бесплатно переписать на Ваши дискеты ( форматированные на 
720 Кбайт или 1.2 Мбайта) в нашем центре: 

— СП Телефон: (095)137-01-50 

Адрес: 117967, ГСП-1, г.Москва, ул.Вавилова, д.40, ВЦАНСССР, 
коми. 103а (проезд от станции метро “Ленинский проспект” любым 
трамваем или автобусом 115 до остановки “Улица Губкина”) 
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НОВОСТИ 


Пользователи настольных типографий, графи- 
ческих пакетов, САПР и другах проірамм, тре- 
бующих больших объемов дисковой памяти, оце- 
нят 5-дюймовыс компакт-диски серии Іпзріге, 
Они являются безопасными сменными дисками 
практически неограниченного объема. 

Система сочетает в себе возможность замены 
(как и у обычных гибких дисков), стирания дис- 
ка, прямого доступа к любой его части, а также 
большой объем и надежность лазерной техноло- 
гии. 

Па каждой стороне диска помещается до 325 
Мбайт информации (650 Мбайт на диске). 

При работе с большими объемами информа- 
ции, можно нарастить емкость внешней памяти 
до 15 Гбайт. 

ОеШор Ма^агіпе, 
ОсЮЬег, 1990 

Фирма Нея?1еЦ-Раскагд начала продажу своего 
самого мощного настольного персонального ком- 
пьютера. При базовой цене 9145 долларов ком- 
пьютер Ѵесіга 386/25 РС имеет производитель- 
ность на 25-50% выше, чем машины типа 
80386 /20. 


Этот компьютер содержит высокоскоростные 
жесткие диски со встроенным контроллером, гра- 
фический адаптер НР Зирег ѴОА с улучшенной 
разрешающей способностью, память объемом 2 
Мбайта и 32 Кбайта кэш-памяти. 

Предлагаются также жесткие диски емкостью 
42, 84, 170 и 340 Мбайт со временем доступа 17- 
19 миллисекунд. 

Компьютер предназначен для применения в 
системах САПР или в качестве сетевого сервера. 
Для увеличения надежности новая машина ис- 
пользует последние достижения технологии, зна- 
чительно уменьшающие количество компонентов 
на плате и, соответственно, потребляемую мощ- 
ность. 

Оезкіор Ма^агіпе, 
ОсІоЬег, 1990 

Есть масса программ как для РС, так и для 
МасіпіозЬ, позволяющих сжимать файлы в ар- 
хивный вид, но до настоящего времени не было 
программы, которая функционировала бы одина- 
ково в обеих системах. Если раньше можно было 
разворачивать архивы 8щШі на РС и читать 
файлы Агс, РКХір и Шаге на Мае, то недавно 
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появившиеся утилиты Шаге (версия 1.13 для РС 
и 0.33 — для Мае), разработанные японскими 
программистами Харюяси Йосикава и Казуаки 
Йшидзаки, функционируют абсолютно одинаково 
и в той, и в другой системе. 

Изначально утилита появилась на РС. Хотя 
это и не самая быстрая программа компрессии, 
она достигает одного из высших уровней сжатия 
информации, что важно при ее хранении и пере- 
даче. Единственное, чего не может делать Шаге 
— это сегментация больших архивов для разме- 
щения их на нескольких дискетах. И что самое 
важное — программа как для РС, так и для 
МасшІозН бесплатна (то есть для ее использова- 
ния не требуется дополнительной платы). 

МетЬуіеа Nе>ѵ^ ЫеШогк, 

, ОесетЪег 24, 1990 

Федеральный судья в Огайо Энн Элдрич уста- 
новила, что действия Джозефа Поппа младшего, 
местного антрополога, распространявшего ком- 
пьютерные вирусы по всему миру, являются пре- 
ступными, и он может быть выдан английским 
властям для судебного расследования. Приговор 
направлен госсекретарю, в полномочия которого 
входит принятие окончательного решения по 
данному вопросу. 

По информации Скотланд-Ярда Попп, отпуще- 
ный под залог в 50 тысяч долларов под домаш- 
ний арест, был задержан сотрудниками ФБР 1 
января. Английские сыпщки подозревают, что он 
отправил по почте компаниям, правительствен- 
ным органам и госпиталям во всем мире до 
20000 зараженных вирусом дискет. Предположи- 
тельно, дискеты получили в Англии, Франции, 
Западной Германии, Италии, Испании, Дании, 
Нигерии, ЮАР, Норвегии, Швеции, Швейцарии 
и Греции. 

Дискеты с информацией о вирусе СПИД со- 
держали свой собственный вирус. Этот “троян- 
ский конь“, оставаясь незамеченным, мог пол- 
ностью разрушить все данные на компьютере, в 
который была помещена такая дискета. Для без- 
болезненного удаления вируса с помощью “клю- 
ча" получателям рекомендовалось послать чек на 
387 долларов в адрес указанного почтового отде- 
ления в Панаме. 

Адвокат подсудимого заявил, что Попп, кото- 
рый в 1972 году окончил государственный уни- 
верситет в Огайо, а в 1979 году защитил доктор- 
скую диссеіртацию в Гарварде, пытался таким об- 
разом собрать денег для исследования вируса 
СПИД. Он также сообщил, что наклейка на дист 
кете содержала предупреждение о том, что ис- 
пользование дискеты может повредить компью- 
тер. Судья отклонил этот довод, отметив, что да- 
ный текст был написан практически нечитаемым 
мелким шрифтом, и многие пользовались дис- 
ком, не дочитав наклейку до конца. 


Следователь прокуратуры сообщил о своей | 
уверенности в том, что и другие правительства ' 
обратятся с аналогичными требованиями о выда- С 
че Поппа. Кроме того, под присягой на судебном ; 
заседании было доказано, что информация о - 
СПИДе была весьма поверхностной. Он также 1 
заявил, что следствие не располагает материала- 
ми, указывающими на благотворительные наме- 5 
рения Поппа. 

МешЪу1е$ Ые\ѵ5 ЫеЬѵогк, \ 
ЪесетЬег 24, 1990 % 

Новый антивирусный пакет для МасіпЮзЬ вы- ^ 
пустила компания Місгосош. Ѵігех ѵегзіоп 2.84 ] 
обнаруживает 29 вирусов для Мака, в том числе ) 
три недавно появившихся — МоЗт, 2его и но-'й 
вая версия 2ис. Первые два поражают приклад- 
ные программы и системные файлы, вызывая I 
частые сбои системы. Новый 2ис поражает толь- | 
ко программы, заставляя курсор самопроизволь- | 
но двигаться по диагонали экрана. Как только он 1 
достигает верхней части экрана, управлять им 
становится невозможно и единственный способ ' 
избавиться от этого — перезагрузка машины. | 
Компания, по заявлению исполнительного ди- ? 
ректора, хочет уберечь пользователей от всех из- 1 
вестных вирусов для МасіпЩзЬ и поэтому при- і 
стально следит за появлением новой версии этой , ; 
компьютерной заразы. ^ 

Версия 2.84 — это уже девятнадцатое улучше- ; 
ние данной программы с момента ее появления 3 
два года назад. Пользователи, подписавшиеся на 3 
год (75 фунтов в год), получат новую версию па- Ц 
кета в ближайшем будущем. Тем, кто не сделал І 
этого, новая версия обойдется в 25 фунтов. ? 

МетЬуІез Йеш ЫеШогк, | 
ЪесетЬег 24, 1990 1 

Компания Ѵепіига 8о!Шаге начала поставки | 
версии издательского пакета ѴепЩга РиЫізЬег у 
для 08/2. Новая версия стоит 895 долларов и 1 
работает под управлением 08/2 версии 1.3. і 

Ѵепіига РиЫІзЬег существует также в среде 3- 
Мп<іо\ѵ8 3.0, МасіШозІі и 008 /ОЕМ. Все версии | 
имеют одинаковый пользовательский интерфейс і 
и могут обмениваться файлами друг с другом. 

Лэрри Герхард, президент компании, заявил, | 
что “меньшие требования к памяти в 08/2 вер- 
сии 1.3 позволили фирме использовать все прей- ? 
мущества в производительности, имеющиеся в ^ 
операционной системе без снижения характерис- | 
тик пакета". Он дает возможнотсь вести одновре- ;| 
менную обработку нескольких задач. Это позво- | 
ляет продолжать работу во время печати уже 1 
подготовленного файла. Использование виртуаль- | 
ной памяти снимает практически все ограниче- .і| 
ния на размер обрабатываемых документов. | 

ЫешЬу1е5 Ыет ЫеШогк, % 
ВесетЪег 21, 1990 | 
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Советско-американское предприятие «Соваминко» 
Рекламно-издательское агентство <( КомпьютерПресс» 

Принимает заказы на журнал «КомпьютерПресс» и производит 
отправку наложенным платежом. 

Заказ высылается по адресу: 191186, Ленинград, Невский проспект, 28 

магазин №1 «Дом книги» 

ЗАКАЗ 
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На обратной стороне этой страницы помещен бланк заказа на сборник «КомпьютерПресс» 

Вы можете его вырезать и, заполнив, отправить в конверте по адресу: 

113093, Москва, а/я 37. 

Подписка на 1991 г. принимается до 1 апреля 1991 г. Число экземпляров — без ограничений. 

Вы можете выписать журнал на полгода или на год. Стоимость годовой подписки — 48 рублей, 
полугодовой — 24 рубля. 

Деньги следует перечислить на расчетный счет агентства “КомпьютерПресс**. 

Банковские реквизиты: 

получатель: Автобанк (для зачисления на счет №345708) 
расчетный счет получателя: №161202 

банк получателя: ЦОУ при Госбанке СССР. МФО №299112. 

Копию платежного документа необходимо приложить к бланку заказа. 

Без одновременной оплаты подписной стоимости заказ не принимается. Издания агентства 
**КомпьютерПресс** наложенным платежом не высылаются. 
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Цветной принтер это не роскошь 
это необходимость! 


Технический центр фирмы Века Сгоир предлагает широкий выбор персональных 
компьютеров, периферийных устройств и программного обеспечения. 

Технический центр фирмы ОеНа Сгоир имеет консигнационный склад электронной 
оргтехники. 

Технический центр фирмы ОеКа Сгоир реализует оборудование фирмы НелѵІек-РаскагЛ с 
трехлетней гарантией и последуюіцей поддержкой. 


ОЕЬТА политику. 


Технический центр фирмы Века Сгоир проводит гибкую ценовую 



Технический Центр: 

Москва, ул. Осипенко, д. 15, кор. 2, офф. 207. 
Телефон: 230-56-12 Факс: 230-21-82 


йкоир 


ШИРОКИЙ СПЕКТР ПРОГРАММНЫХ 


ПРОДУКТОВ ВЦ АН СССР — 
позволит МГНОВЕННО РЕШИТЬ 
ВАШИ ПРОБЛЕМЫ! 


Качество, ііадсжиость и 
сопровожден не и роі ра \і- 
М1ІЫХ продуктов — наш 
осііоиіюГі козырь. 



' сп = 

Дма/ѵ Г 


Гелефон сііраиок: (095) 137-01 50 

.Адрес: 1179(»7. Г(’П-1, Москна, у.і. Ианилона. д.40. ИЦ ,ЛІІ (Ч’( I*. коми. ИІ.Ті 


